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«Жидкая» броня.

Польза красок
не только
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Есть секреты
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Популярный детский
u

и юношескии журнал

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

.

Допущено МJшистерством образования и науки РоссИЙской Федерации
·

.

к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.

м 2 февраль 2008
.

.

.

.

.

.

2 ·

9
·

-
.

12 ·

14
·

.

20 .

24 ·

.

30
е

34 ·

36
·

.

38 .

44 ·

.

.

46 ·

54
·

.

60 .

63 ·

.

65
.

68 ·

72
·

.

74 .

78
·

.

.

.

.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

1

в НОМЕРЕ:

Мал, да удал?
«(Умные) краски

ИНФОРМАПИЯ
rлубина поверхностных реакций
Как смоделировать ядерный взрыв?
«(Жидкая) броня
Сверхпроводящий кремний
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

«(Небесный» поезд Поднебесной

Секреты озера Восток

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

КАМЕНЬ, ножнипыI, БУМАrА.

Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШДОМ
КОЛЛЕКПИЯ «(ЮТ)

О пробке и бутылке
llpоблема поющеrо крюка

Научные забавы

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество матеРllалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы МbI знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rрафе

@ «Юный техник», 2008 r.



Очередuой третий по счету Московский

междуuародuьtй автосалоu мало отличался

от nредьtдущих. Наш сnециальuьtй коррес-
nоuдеuт Стаuислав зиrJТНЕНКО обратил
внимание па сал bte малепьк,ие к,оnцеnткарЬL.
И вот почему.

..

- « »

Московские транспортныIe пробки привели к тому, что

мноrие жители и rости столицыI уже перестали воспри-
нимать автобус, троллейбус и даже такси как средство

транспорта. И предпочитают добираться из дома до мес-

та раБотыI или учеБыI исключительно на метро и пешком.

Но раз проблема существует, ее нужно решать. Как?

С одной стороныI, нужно строить как можно больше

Внешний вид «(Микроба»...

.

,.

,.
., -

.
-

-
,
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в павильоне MOCRoBCKoro международноrо автосалона.

транспортных маrистралей и развязок. С друrой
нужно стремиться, чтобы каждый отдельно взятый ав-

томобиль занимал на улице как можно меньше места.

Именно такую концепцию разрабатывают с 2004 {'ода

Андрей Белов и ero коллеrи из тольяттинской фирмы
«ТехноМастер». Ими создан микроавтомобильчик
Microb «<Микроб»), которыIй проходит всесторонние

испыIанияя в НАМИ.

«Фирма {'отова выпускать до двухсот «Микробов»
в rод (т.е. орrанизовать мелкосерийное производ-

ство), - сообщил А. Белов. Однако rлавныIM ТОрМО-
u

зом на сеrодняшнии день стали « юридические тонко-

сти». Сертификация и процесс определения классовой

принадлежности «Микроба» потребовали достаточно

MHoro времени »
. . .

Дело в том, что при максимальной скорости 25 км/ч
это маленькое чудо не попадает в сферу влияния rАИ,
поскольку воспринимается автоинспекторами скорее

как разновидность мокика. В то же время мотор с объе-

мом цилиндров в 200 куб. см требует по закону от води-

теля наличия лицензии на управление, или, rоворя

иначе, водительских прав. В конце концов, «Микроб»

3



признали тихоходныIM транспортныIM средством, кото-

рыIM можно управлять, получив, например... трактор-
ныIe права катеrории «В».

Впрочем, честно признаются создатели «Микроба ,
изначально они не собирались выпускать свое детище
на улицу. Мини-мобиль задумывался как средство для
проrулок в зоне отдыIаa и развлечений. Средой обита-
ния «Микробов» должны были стать парки, поля для
rольфа  узеипод открытым небом, санатории и курор-
ты. Неспроста он пользовался оrромным успехом и у
посетителей Сочинскоrо автосалона, в число участников
KOToporo входили не только россияне, но и rраждане
таких туристских rосударств, как Болrария, Еrипет
и Турция.
Кстати, в Сочи же выявился и основной недостаток

первой модели «Микроба», который изначально был
снабжен двиrателем с рабочим объемом 50 куб. см

и вообще не требовал никаких прав на вождение. Одна-
ко мощность мотора Honda Bcero 6 л. с. Этоrо вполне

достаточно для ездыI по равнине, но первыIe же ходовыIe
испыIанияя на rорныIx перевалах в окрестностях Сочи
показали: на подъем он «не тянет».

Пришлось подумать об установке двиrателя с большим
литражом. Выбор пал на изделие именитоrо американс-
Koro моторостроителя фирму Briggs&Stratton,

u
u

крупнеишеrо производителя двиrателеи для rазонокоси-

лок и прочей мелкой «приусадебной» техники. Их 200-
кубовый двиrатель высокотехнолоrичноrо семейства
Vanguard обладает внушительным крутящим моментом

в 11,5 Им и значительно большим моторесурсом. С этим

моторчиком «Микроб» стал не только быстрее, но и ме-

нее шумныI..

Беrлый осмотр экспозиции показал, что не только

наши соотечественники стремятся делать автомобили
как можно более компактными. Любители Bcero мини-

атюрноrо
-

японцы и здесь стараются быть «впереди
u

планетыI всеи »
.

В скором времени сотрудники всем известной фирмы
Nissan собираются выпустить на улицы Токио и друrих

4
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японских rородов второи вариант эколоrически чиетоrо

rородскоrо электромобиля PIVO 2. Он вобрал в себя

лучшие особенности первоrо PIVO двухлетней давности,

который представлял собой компактный трехместный
автомобильчик с кабиной, способной поворачиваться на

360 rрадусов.
Автомобиль PIVO 2, предназначенный для комфорт-

ной и безопасной езды по rороду, просто напичкан элек-

троникой. Инновации - в каждой детали. Взять хо я
бы индивидуальные дискообразные тяrовые двиrатели,
установленныIe на каждое колесо отдельно. Блаrодаря
этому PIVO 2 обладает уникальной маневренностью,
способен передвиrаться даже боком, словно краб. Это
очень удобно при парковке и выIздеe со стоянки.

Технолоrической rордостью концепта является систе-

ма Robotic Agent. Этот небольшой прибор на панели
u

управления, похожии на rоловку куклыI с rлазками,
почти по-человечески общается с шофером, отвечает на

стандартныIe вопросыI и даже кивает rоловой. Он при-

Nissan PIVO 2 обладает не только вращающейся кабиной, но и по-

ворачивающимися во все стороны колесами.

\
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Сельский мипи-внеДОрОЖНИR Suzuki X-HEAD.

зван повышать настроение водителя, ибо установлено,

что в плохом настроении автомобилисты rораздо чаще

попадают в аварии.

Впрочем, японские автопроизводители думают не

только о rорожанах. Свидетельство тому - функцио-
нальный внедорожник в лице концепта Suzuki X-HEAD.

Этот двухместный автомобильчик выrлядит как самый

настоящий rрузовичок с короткой кабиной и вместитель-

HыIM открыIьIмM кузовом, В котором можно перевозить

различныIe rрузыI.

Причем, кроме кузова, для сравнительно крупноrаба-
ритных rрузов, в откидывающихся бортах есть допол-

u

нительныIe отделения для мелких вещеи или инстру-

ментов.

« » 3

Удивительно, но законодатели автомобильной моды -
u

американцыI, похоже, всерьез заинтересовались нашеи

«Окой» И закупили у отечественных производителей
партию микролитражек.

Прежде Bcero, покупателей прельстила дешевизна

«Оки», которая позволяет без особых затрат переобору-
довать машину в электромобиль, оснастив ее неболь-

шим электродвиrателем в 11 л.с. Тем не менее, он по-

6
....---
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зволяет разоrиать «Оку» до 40 км/ч. Двиrатель работа-
ет от 8 стандартныIx батарей-аккумуляторов, которыIe
можно зарядить за 5 часов от оБыIнойй розетки Их ем-

кости хватает на поездку в 40 км.

Стоимость зарядки около 30 центов. А цена caMoro

переоборудованноrо мобиля составит 10 000 долларов.

Случай этот, конечно, удивительный. Но особо rop-

диться не приходится, поскольку американцыI исполь-

зуют произведение нашеrо Автопрома как некую тележ-

ку, Bcero лишь шасси для своих переделок. И ездить

она будет скорее Bcero rде-то на территории фермыI
в сельской rлубинке. На трассу выIздд ей будет запре-

щен хотя БыI по той простой причине, что «Ока» не смо-

жет пройти в США испыIанияя на безопасность.

Кстати...

Е НА

Кстати, те же американцыI предлаrают еще один спо-

соб борьбыI с транспортныIии пробками « Наш летаю-

щий автомобиль будет просто перемахивать через

них», утверждают сотрудники компании Terrfugia,
создавшие rиБридныIй траиспортныIй аппарат авто-

самолет Transition.

Основатель этой компании, выIускникK Массачусетс-
Koro технолоrическоrо института Карл Дитрих, создал

2-местныIй аппарат весом Bcero 600 Kr (столько же ве-

сит, кстати, наша «Ока»), который на трассе не уступит

обычному джипу, а, взлетев на раскладныIx крыIьях,,
сможет развить скорость около 200 кмjч. Двиrатель
мощностью в 100 л.с. тратит чуть больше 7,5 литра бен-

зина на 100 км пути, так что емкости стандартноrо бака

хватит примерно на 740 км.

мелкосерийныIй выIускK аппарата намечен на конец

2009 rода, так что у Дитриха есть шанс обоrнать про-
фессора Пола Моллера, начавшеrо работу над своим ле-

тающим автомобилем лет 20 назад и собирающеrося
начать продажу cBoero детища к началу 2010 rода.

7
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Детище п. Моллера
rотовится к взлету.

Transition -

один из вариантов

летающеrо автомобиля.

ХОТЯ стоимость TaKOrO rибрида сравнима со стоимос-

тью хорошеrо автомобиля, а двиrатели ero работают на

оБыIномM бензине и взлететь он способен даже с шоссе,

экспертыI относятся к нему довольно сдержанно.
И не только потому, что для посадки такой машине

все-таки нужна специальная площадка или посадочная
полоса « Как показыIаетT мноrолетний опыI,, оБыIноo

век таких комбинированныIx конструкций весьма недо-

лоr, сказал президент аэроклуба « Мистер Твистер»
Александр Ломеко. Вся беда в том, что I'ибридные
конструкции, как правило, неважно ездят и еще хуже
летают. А хлопот с ним в обслуживании, лицензирова-
нии и т.д. не оберешься. Ведь на любой полет, соrласно

существующим ныIеe правилам, необходимо специаль-
ное разрешение »

. . .

В общем, похоже, исполнения мечты Жюля Верна об

изобретении универсальноrо транспортноrо средства, на

котором ездил ero Робур-завоеватель, придется еще по-

дождать...

8



СОЗДАНО В РОССИИ

цеuтральuьtй аэроzидродиuамическ,ий

ипститут (ЦАrи) расnоложепuьtй в nод-

моск,овиом Жук,овск,ом является одиим

из ведущих мировьtХ цептров авиациоииой
ual к,и. Здесь сделаuо uемало удивительпьtХ
отк,рьtтий и изобретеuий. Сеzодuя мы nozo-

ворим о пeKomopbLX из них.

Известно, что перед тем, как в воздух поднимется
u

настоящии самолет, ero модели неоднократно продува-

ют в аэродинамических трубах. Их в ЦАrи немало,

и мноrие имеют свою собственную славную историю.

« На нашей трубе в свое время работал сам Мстислав

Всеволодович Келдыш, тоrда еще будущий президент

Академии наук СССР, рассказала нам директор Жу-
KOBcKoro авиатехнолоrическоrо колледжа И.С. Фалее-

ва. Он изучал с ее помощью флаттер и шимми...»

Явления эти крайне неприятныe и заключаются вот

в. чем. При флаттере у самолета на некоторых режимах

полета вдру!' начинаются непредвиденные колебания

плоскостей и XBocToBoro оперения. Дело иной раз дохо-
u

дило даже до Toro, что части плоскостеи и оперения

попросту отваливались в полете... Явление же шимми,

названное так по имени модноrо в 20-е rодыI заокеанско-

ro танца, заключалось в том, что переднее колесо само-

лета при пробежке после посадки вдруr начинало само

по себе вилять из стороны в сторону. Самолет съезжал

с полосыI и Mor разбиться...
Продувки в трубе помоrли нашему ученому разоб-

u

раться в причинах этих явлении, описать их математи-

чески, а потом и принять меры, чтобы они никоrда

больше не повторялись на практике
Но вот коrда в трубе продувают ту или иную модель,

очень важно знать, видеть, как именно воздушныIe по-

9



токи обтекают ту или иную часть. А для этоrо невиди-
мыIe воздушныIe потоки нужно сделать видимыIи..

Делают это разными способами. Например, в воздуш-
ную струю добавляют дыI,, и становится видно, как ero

струйки обтекают модель можно вести соответствую-
щую киносъемку.

Еще порой на всю поверхность модели наклеивают

мноrочисленные шелковинки. На ветру нитки, трепе-

ща, отклоняются в ту или иную сторону, и по этим от-

клонениям судят о поведении воздушноrо потока.

Однако у обоих способов есть один недостаток на

самой модели после остановки труБыI не остается ника-

ких явно выIаженньIхx следов обтекания.
И тоrда наши аэродинамики придумали такую хит-

рость. На поверхность модели стали наносить краской
яркие контрастныIe точки например, белыIe точки по

черному полю или, наоборот, черныIe точки на белом.

Причем консистенцию KpaCK и время ее нанесения

подбирали таким образом, чтобы при включении трубы
воздушныIe потоки размазыIалии капли краски по повер-
хности модели, фиксируя таким образом направление
и силу воздушныIx струй. Ведь чем сильнее струя, тем

больше она смазывает краску.

Следующий шаr заключался в разработке краски,

которая бы постоянно реаrировала на изменение дав-
ления. «Такие краски называются ЛПД - люминес-

центные преобразователи давления, рассказал нам
u

начальник отдела HOBbIX авиационныIx технолоrии,

кандидат технических наук Леонид Теперин. ЛПД
позволяет видеть значение давления на поверхности,

u u

поскольку краска меняет свои цвет под деиствием

воздушной струи. Этот способ сейчас запатентован и

широко используется практически во всех авиацион-
ныIx центрах мира »

.

Сейчас исследователи ЦАrи призвали на помощь
и последние достижения нанотехнолоrии. осоБыIe кру-
пинки, которые на Западе называют «умной пылью»,

добавляют в краску, которой красят как модель, так

и самый настоящий самолет. И в каждом испытании,
в каждом полете эти крупинки, в зависимости от воз-

.

душноrо давления, температурыI, деформации той или

10



u

инои части конструкции, выIаютT электромаrнитныIe

сиrналыI, которыIe фиксирует специальная аппаратура.

Таким образом можно получать orpoMHoe количество

информации, в том числе и такой, какая не может быть

получена иныIM способом.

«Более Toro, в ЦАrи разработана краска, которая
u

может сделать летательныIи аппарат практически неви-

димым для радара, продолжал рассказ Теперин. -

До сих пор малую радиозаметность летательныIM аппа-

ратам пыIалисьь придать с помощью экзотических

форм, KOTopbIe весьма плохо влияют на управляемость

и летныIe качества аппарата. Друrой путь решения про-

блемыI - создание мноrослойныIx покрыIий,, KOTopbIe

имеют определенную наноначинку, эффективно поrло-

щающую излучение радара»...
В. ЧЕРНОВ,

с. НИКОЛАЕВ
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НОР. Ц
ВТОРОЙ ФЕСТИ-
ВАЛЬ НАУКИ, opra-
низованныIй MrY име-

ни М.В. Ломоносова
u

при содеиствии СТО-
u

личнои мэрии, прошел

успешно. Возле Фун-
даментальной библио-
теки Mry, как rOBo-

рится, яблоку неrде
БыIоo упасть: орrанизо-
ванная здесь выIтавкаa

стала одним из самыIx

зрелищныIx мероприя-
тий фестиваля.
Поскольку в конце

2007 rода в России от-

мечали 50-летний юби-
u

леи первоrо спутника,
особое место в экспози-

ции БыIоo уделено кос-
u

мическои тематике.

ученыIe Mry имели и

имеют отношение'" ко

мноrим КОСl\1ическим

исследованиям. Уже
на третьем искусствен-
HoM спутнике Земли
БыIаa установлена ап-

паратура, разработан-/
ная сотрудниками УНИ-I

верситета. С ее ПОМО-I

щью впервыIe удалосьI

зафиксировать вспыш-\
ки на Солнце.
А юные собрались

унебольших роботов-
андроидов, пританцо-

выIавшихx на столе.

Школьники на таких

роботах отрабатыIаютT
навыIии проrраммиро-
вания и даже ставят

целыIe спектакли, в

которыIx все артис-
тыI андроидыI.
Остается добавить,

что первыIй фестиваль
науки состоялся в

Лондоне в 1831 rоду.
И с тех пор подоБныIe
мероприятия реrуляр-
но проводятся по все-

му миру. Дошла эта

хорошая традиция и
u

до нашеи страныI.

Причем не исключено,

что в будущем и наш

фестиваль науки из

столичноrо превратит-
ся во всероссийский.
Такое пожелание выI--

казали ректор Mry

В. Садовничий и мэр
москвыI ю. Лужков.

«КОСМИЧЕСКИЕ ру-
ВЕЖИ ХХI ВЕКА».

Под так.им девизом

Казанский rосунивер-
ситет провел 4-ю Все-

u

россиискую aCTpoIIO-

мическую конферен-
цию 2007 rода.

Конференция собра-
ла около 300 участни-

.

12



ПФ Р АЦ
ков из москвыI, Санкт-

Петербурrа, Челябинс-

ка и друrих rородов, в

том числе зарубежныI..
Один из интересней-
ших докладов о поле-

те на Марс прочитал
космонавт Александр
Калери. По ero мне-

нию, межпланетныIй

корабль будет питаться
u

энерrиеи от солнечныIx

батарей с размахом
700 'м, общая продол-
)Кительность экспеди-

ции составит два rода,

а преБыIаниеe экипажа

из 4 6 человек на

Красной планете - ме-

сяц. Реальная дата

старта
- 2020 rод.

рактерныIe слова и BbI-

ражения не писателя

или rосударственноrо

деятеля, а оБыIновен--

Horo жителя нашей

страныI. Словарь бабыI

Веры оказался почти

столь же боrат, как у
А.С. Пушкина - она

использовала в своей

речи более 20 тысяч

слов.

СЛОВАРЬ БАБУШКИ

ВЕРЬ! опубликован
в Томском rосунивер-
ситете. Это коллектив-

u

ныIи труд 40 ученыI--

линrвистов, которыIe в

течение четверти века

реrулярно записыIалии

речь одноrо челове-

ка крестьянки из

села Вершинино Томс-

кой области верыI Вер-
u

шининои.

Особенность этоrо

словаря в том, что в

нем отражены все ха-

шАхтныIй МЕТАН

ПОЙДЕТ В ДЕЛО. Как

известно, оБыIноo этот

rаз, содержание кото-

poro составляет при-

мерно 100 куб. м на

тонну породыI, пред-
ставляет собой смер-

тельную опасность для

шахтеров. взрыIB мета-

на самая распрост-

раненная причина ава-
u

рии в шахтах.

И вот теперь техноло-

rи KeMepoBcKoro хол-

динrа «Сибyrлемет» на-

чaли использовать на

шахте «Полосухине-
кал » специальную тех-

нолоrию деrазации

пластов. В итоrе выIа--
ботка уrля становится

безопаснее, а rаз посту-
пает в топки котельной

u

самои же шахтыI.

ин Pl\ Ц
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Нобелевская nремия по химии за 2007 zод

nрисуждепа известпому пемецкому учепому

rерхарду Эртлю «(за исследовапия химичес-

ких nроцессов па твердьtХ nоверхпостях).

Сам лауреат rерхард. Эртль, почетный профессор бер-
линскоrо Института Фрица Хабера при Обществе Макса

Планка, считает себя... физиком. «В институте я изучал

физику. И диплом защитил по физике, - сказал ОН.

Однако физика и химия не так уж далеки друr от друrа.

В сфере моих интересов
- применение в химии тех ме-

тодов, которыIe оБыIноo распространеныI в физике »
.

.

rерхард Зртль на рабочем месте.
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Поверхность катализатора испещрена отверстиями ДЛЯ увеличения

площади соприкосновения.

Будущий лауреат родился 10 октября 1936 rода

в приrороде Штутrарта. Здесь он закончил rимназию,

вспоминая которую rоворит, что порою ему там БыIоo

невероятно скучно. И преподаватели попадались далеко

не все такие уж замечательныI..

Из всех школьныIx предметов rерхард больше Bcero

ненавидел... физкультуру. И коrда друrие мальчишки

отправлялись rонять мяч, он предпочитал посидеть

с книrой в руках. Причем довольно часто в ero руках

можно БыIоo увидеть разноrо рода трудыI по химии

И физике.
В 13 лет он начал проводить химические опыIьII

у себя дома. Мама будущеrо лауреата полrода стойко

терпела чудовищныIe запахи и взрыIьI,, но потом попро-

сила все это безобразие прекратить. Тоrда Эртль бросил
химию и, переключившись на физику, стал собирать
радиоприемники.
В 1955 rоду он поступил учиться на физический фа-

культет Штутrартскоrо университета, которыIй и закон-

чил пять лет спустя. В это же время он успел постажи-

роваться в Сорбонне (Париж) и Мюнхенском универси-
тете. Затем он перешел вслед за своим руководителем
в технический университет Мюнхена, rде и защитил

докторскую диссертацию.
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в 1968 rоду r. Эртль возrлавил факультет физичес-
кой и электрической химии raHHoBepcKoro университе-

та. В 1973 rоду он вернулся в Мюнхен и несколько лет

руководил факультетом физической химии университе-

та Людвиrа Максимильяна Именно в это время он

и провел первые исследования из той обширной серии

работ, которая, в конце концов, привела ero к Нобелев-
u

скои премии .

В 2004 rоду rерхард Эртль официально выIелл на

пенсию. Но в Институте за ним сохранился кабинет, rде

ученыIй и ныIеe работает практически каждыIй день,

консультируя молодых коллеr и занимаясь своими соб-

ственныIии делами.
у Hero уже множество наrрад и почетныIx званий,

u

а также жена, двое детеи, четверо внуков и две кошки.

Профессора Эртля знают во всем мире как одноrо из

отцов катализа. Он не только придумал, как ускорить

мноrие реакции, но и объяснил суть механизма катали-

зации. До пеrо БыIоo во MHoroM непонятно, как веще-

ство, которое само в реакции не участвует, может ее

ускорить.

Один из опыIов,, иллюстрирующий суть катализа,

выIлядитT так. Если в открыIуюю колбу, содержащую
u u

концентрированныIи водныIи раствор аммиака, помес-

тить предварительно подоrретую платиновую проволо-

ку, то невооруженныIM rлазом видно, как она HarpeBaeT-

ся до KpacHoro каления и остается в таком состоянии

длительное время.

Откуда берется дополнительная энерrия для HarpeBa?
оказыIается,, в присутствии платиныI аммиак взаимо-

действует с кислородом воздуха. Эта реакция является

экзотермической, то есть идет с выделением большоrо

количества тепла. А тепло, как известно, оБыIноo уско-

ряет течение реакции.

Катализаторы MoryT БыIьь как твердыIи,, так жидкими

и rазообразныIи.. А в некоторыIx случаях имеет место

и аутокатализ, коrда процесс ускоряется одним из про-

дуктов реакции. Наблюдать самопроизвольный катализ

можно, например, смешав растворыI перманrаната калия
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(оБыIнойй марrанцовки) и сульфата калия. Первоначаль-
ная малиново-красная окраска смеси вскоре начинает

меняться, причем все быстрее. А причиной тому образу-
ющиеся в результате реакции ионы Mn2+. Мноrие реак-

ции в растворах ускоряются ионами rидроксония НзО+
(в кислой среде) и ионами ОН (в щелочной).
Еще существуют rомоrенный и rетероrенный катализ,

катализационныIй крекинr... В общем, не случайно на

эту тему написаны толстенные тома, а без катализаторов

немыIлимьII мноrие процессыI cOBpeMeHHoro производ-

ства. Здесь и борьба с выхлопными rазами автомобилей,
и нефтепераработка, и производство полупроводников.

Даже парниковый эффект и разрушение озоновоrо слоя

во MHoroM связаныI с каталитическими процессами, про-

текающими на rранице твердыIx и rазовыIx фаз.
Начало мноrим из выIеперечисленньIхx исследований

и положил профессор Эртль. По словам сотрудника

Института катализа СО РАН, доктора химических наук

Владимира rородецкоrо, который несколько лет рабо-
тал совместно с Эртлем, именно раБотыI немецкоrо уче-

Horo и позволили разобраться, как именно протекает

катализ.

,...

.

К реакциям, оказавшимся в поле зрения исследовате-

ля, относится, в частности, и синтез аммиака на повер-

хности железа, а также окисление окиси уrлерода на

палладии.

первыIй из упомянутыIx процессов применяется в про-

изводстве искусственныIx удобрений.
Как известно, растения не умеют усваивать азот не-

посредственно из воздуха. Исключение составляют

лишь бобовыI,, в которыIx проживают бактерии, умею-

щие «переваривать» азот и передавать ero своим хозяе-

вам уже в связанном виде. Друrие же растения прихо-

дится периодически подкармливать, например, класси-

ческим азотныIM удобрением аммиачной селитрой.
Получают же это удобрение на химкомбинатах, ис-

пользуя в качестве основы реакцию rабара-Боша. Она

названа так по именам двух нобелевских лауреатов,

которые разработали еще в первой половине прошлоrо

2 «Юный техник), 2008 r. 17



века метод синтеза аммиака путем фиксации азота из

воздуха. И раБотыI Эртля тоже восходят к 60-м rодам
ХХ века, коrда он начал изучать и совершенствовать
этот процесс.
Окисление же окиси уrлерода на палладии с целью

превращения СО в СО
2 необходимо для обезвреживания

yrapHoro rаза, возникающеrо при сжиrании топлива

автомоБильныIM двиrателем.

В исследованиях Эртля на поверхности платиныI БыIии

обнаруженыI также и реакции особоrо свойства - колеба-

тельныI,, то есть спосоБныIe поочередно менять направле-
ние подобно тому как колеблется маятник ходиков. Та-
кие реакции довольно широко распространеныI в природе;
знание их особенностей помоrает не только химикам, но

и медикам. Используя фотоэлектронную микроскопию,

Эртль получил также первые наrлядные изображения
колебательноrо процесса.

Правда, и у Эртля БыIии предшественники. Так, еще в
u u

начале прошлоrо века выIающиисяя американскии уче-

ныI,, лауреат Нобелевской премии Ирвинr Ленrмюр со-

здал теорию катализа, основанную на двух механизмах.

Соrласно первому, во время химической реакции мо-

лекулыI взаимодействуют в адсорбционном слое на по-

верхности катализатора. Второй механизм назван удар-
ным. Соrласно ему получалось, что реакция идет не

u

только на поверхности, но и в самои структуре катали-

затора.

Поначалу считалось, что именно этот вариант rлав-

ныI,, именно он действует в большинстве случаев. Одна-
ко Эртлю удалось доказать, что на самом деле работает
rлавныIM образом именно первыIй механизм: реакции

проходят в основном на поверхности катализатора.
Это стало фундаментальным открытием, которое се-

rодня имеет большое практическое значение. Во мноrих

процессах катализаторыI стали использовать в виде тон-

ких пленок и порошков, имеющих большую площадь

соприкосновения с реаrирующими веществами, что

обеспечивает высокую производительность индустри-
альныIx процессов.
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Катализатор в выхлопной трубе COBpeMeHHoro автомобиля.

Еще один очевидныIй пример поверхностныIx процес-

сов коррозия металлов, происходящая на стыIеe твер-

доrо тела, жидкости и rаза. rоворя проще, железо будет
u

ржаветь лишь во влажнои среде при наличии кислоро-

да. При этом оно окисляется до rидроксида, образуя на

поверхности бурую рыIлуюю массу ржавчину·

Причем в некоторых странах, особенно с влажным

и теплым климатом, процесс этот идет столь быстро,
что ежеrодно в ржавчину превращается до 250/0 произ-

водимоrо железа и ero сплавов

Профессор Эртль разобрался в процессах коррозии

и предложил инrиБиторыI вещества, KoTopыI,, в проти-

воположность катализаторам, замедляют окислительныIe

процессы. Разработаны им и рецепты антикоррозийных
u

покрыIии,, KOTopbIe позволяют значительно уменьшить

экономический ущерб, наносимый ржавчиной.
В последнее время на основе исследований Эртля раз-

рабатыIаютсяя водородныIe топливныIe элементыI, кото-

рые помоrут решить проблемы поисков альтернативных

источников энерrии и избавить автомобили от бензино-
u

выIx двиrателеи.
А. ОРЛОВ,

научный обозреватель «ЮТ)
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Z-машина: аналоr приходит на помощь цифре

Сейчас к,оzда MnOZUM к,ажется что пет

предела возможпостям суnеркомnьютеров 
даже сnециалистЬL стали заБЬLвать что

"роме цифровЬLХ вЬLчислитеЛЬПЬLХ машип

в техпике пекоzда широко nримепялись
апалоzовьtе. Ho nохоже апалоzовЬLе
вЬLчислитеЛЬПЬLе устапов"и еще пе с"азали

cBoezo nоследпеzо слова.

Для начала несколько слов о том, как работают ана-

лоrовыIe выIислительньIеe машиныI. Представьте, что

вам нужно решить классическую задачу о бассейне

и двух трубах. Через одну трубу в бассейн вода вливает-

ся, через друrую выIивается,, а вам нужно определить,
сколько водыI окажется в бассейне спустя определенное
количество времени.
В школе выI справляетесь с подоБныIии задачами без

всяких компьютеров. Несложно, впрочем, составить

и проrрамму для подоБныIx расчетов. Тоrда нужно будет
лишь подставлять исходныIe данныI,, и компьютер авто-

матически даст ответ.

А в БыIьIеe времена, чтоБыI отслеживать подоБныIe
процессыI в реальном масштабе времени, моrли создать

и вот такую аналоrовую схему (см. рис.). Переменное
сопротивление Rl представляло собой аналоr первой
труБыI с краном, сопротивление R2 - второй. Течение

постоянноrо тока заменяло течение водыI, а заряд кон-

денсатора С показыIалл объем водыI в бассейне.

Меняйте, как уrодно, величиныI сопротивлений, и,

замеряя величину напряжения на конденсаторе, выI все-

rда будет ЗIlать, сколько водыI в бассейне.
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Электрическая схема процессов, протекающих в бассейне, может

выrлядетъ, например, так.

Конечно, мы взяли для примера наипростейшую за-

дачу. И соответственно, аналоrовая схема тоже получи-

лась весьма простенькой. В настоящих аналоrовыIx ма-

шинах схемыI БыIии куда сложнее. Но суть дела от этоrо

не меняется, даже если речь заходит, скажем, о модели-

ровании. .. ядерныIx взрыIов..

Сейчас, как известно, реальныIe ядерныIe испыIанияя

ни одна из ведущих стран мира не проводит . Тем не

менее, совершенствование ядерныIx и термоядерныIx ус-

тройств продолжается. А как проверить, по верному ли

пути движутся ученые и конструкторы?
оБыIноo прибеrают к моделированию взрыIовB на супер-

компьютерах. Но даже американцыI, которыIe считают

разработку суперкомпьютеров стратеrическим направле-

нием, понимают, что в основе люБыIx расчетов в конеч-

ном счете должныI лежать некие реальныIe данныI..

r
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и тоrда на помощь БыIислительньIмM машинам прихо-

дят аналоrовыIe установки, которыIe позволяют модели-

ровать если не весь ядерныIй взрыIB целиком, то хотя БыI

отдельныIe ero факторыI.
Например, один из основныIx поражающих фаКТОРQВ

ядерноrо взрыIаa радиация или жесткое электромаr-
нитное излучение. Казалось БыI, смоделировать ero до-

u u

вольно просто - всем известныIи рентrеновскии аппарат

является, между прочим, и источником радиации.

Однако в данном случае, чтобы дать реальную кар-

тину, источник излучения должен иметь мощность,

сравнимую с ядерныIM взрыIом.. Такой рентrеновский
излучатель и БыIл создан в Национальной лаборатории
Сандия (Sandia National Laboratories) министерства

энерrетики США. Он получил полуофициальное назва-

ние «Z-машина».

Центральное место в конструкции занимает разрядник
особой конструкции. Два металлических кольца диамет-

ром около 4 см соединеныI сотнями вольфрамовыIx нитей,
каждая из которыIx MHoro тоньше человеческоrо волоса.

В cTporo определенный момент через эту паутину разря-
жаются 36 батарей мощныIx конденсаторов особой конст-

рукции, спосоБныIx выIерживатьь большую пиковую на-

rрузку так назыIаемьIхx reHepaTopoB Маркса.
Под действием тока в 26 млн. ампер вольфрамовые

волоски MrHoBeHHO испаряются, а мощное маrнитное
u

поле разряда сжимает плазму в ТОНRИИ шнур И выIяrи--

вает вдоль оси цилиндра.

Происходит cBoero рода взрыв. Только продукты взры-
ва и ударная волна распространяются не в стороныI, как

оБыIно,, а, напротив, происходит процесс имплозии

(implosion), сжатия cBoero рода как бы «взрыв вов-

нутрь» .

При этом ионы разrоняются и сталкиваются друr
с друrом со скоростью несколько тыIячч километров в се-

кунду. Температура в центре устройства может превыI-
сить 1,5 млн. rpaдYCOB, а в виде peHTreHoBcKoro излуче-
ния выIеляетсяя примерно 1,6 меrаджоуля энерrии. При-
мерно столько же выIеляетсяя при сrорания 40 r бензина.
На первыIй взrляд это пемноrо. Но не заБыIайте,, что

вспыIкаa длится Bcero около 50 наносекунд (50 миллиар-
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Сynерконденсатор, или rеиератор Маркса, внешне похож на прозрач-

ную трубку (внешняя обкладка конденсатора), внутри которой распо-

ложен центральный электрод (внутренняя обкладка конденсатора).

дныIx долей секундыI,, и в результате мощность peHTreHo-

вской вспыIкии составляет около 30 тераватт (В пике еще

больше). А эта величина уже на порядок превыIаетT сум-

марную мощность всех электростанций Земли.

Поэтому на Z-машине удается моделировать не толь-

ко ядерные, но и термоядерные взрывы. :Коrда в фокус
u

разряда поместили маленькую капсулу с деитерием,

в момент вспышки был зареrистрирован поток нейтро-
u

нов, что rоворит о протекании реакции термоядерноrо

синтеза.

Поэтому Национальное управление по ядерной безо-

пасности США выIелилоo 61,7 млн. долларов на совер-

шенствование z-машиныI. Пиковую мощность планиру-

ется повыIитьь до 2, 7 меrаджоулей, а количество экспе-

риментов с 200 до 400 в rод.
По материалам журнала

Popular Science
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я сльtшал что появилась броня из жидкости.
Как это может бьtть? Нзвестnьt ли

подробности?
Виктор CaMyceHKoв 

z. Тула

Разведите крахмал в воде из расчета примерно поло-

вина на половину, и у вас получится своеобразныIй ки-

сель. Вы можете мешать ero чайной ложкой, но только

медленно. Попробуйте приложить усилие и ничеrо не
u

выIдет:: сил может не хватить.

Примерно так работает и «жидкая» броня.
Впрочем, обо всем по порядку.

тod ое c.,to о а

Еще недавно броневая защита была лишь двух типов.

Во-первых, так называемая пассивная броня, которая
существовала еще в древние времена. Удару меча, ко-

пья или стрелыI противостояли щитыI, панцири, кольчу-
rи... Появление оrнестрельноrо оружия, казалось, эпо-

ху доспехов завершило, поскольку пуля пробивала лю-

бой панцирь.

Второе рождение брони состоялось лишь В начале ХХ
века. На поле боя появились бронемашиныI, а затем

u

уже во второи половине прошлоrо столетия - все шире
стали распространяться бронежилетыI.
Более леrкие сейчас делают из синтетических матери-

алов. А те, что тяжелее, имеют еще специальные карма-

ныI, в KOTopbIe вставляют пластинки из титана или спе-

циальной керамики. Именно они противостоят винто-

вочныIM или автоматныIM пулям, в то время как жилетыI

без вставок спасают лишь от пуль пистолетов.

Впрочем, не стоит думать, что под ударами скорост-
ныIx И тяжелыIx пуль кевлар рвется. Нет, кевлар ero

химическое название « полипарафениленфталамид»

24



\
РАССКАЖИТ , ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

\

""

..

-

..

Современный танк обвешен шашками активной

брони. Кевларовая броня, структура которой по-

казана справа, была бы куда леrче.
,

.

I

в 4 раза прочнее стали. Так что скажем за иеrо спасибо

химикам во rлаве со Стефани Кволек, синтезировавшим
этот материал в 60-х rодах прошлоrо века. В наши дни

в современныIx бронежилетах используют и более совре-
менныIй материал Zylon, созданныIй в Японии. Он еще
леrче и прочнее кевлара.
Тем не менее, все чаще леrкие бронежилетыI подводят

полицейских и бойцов спецназа. И дело здесь не только
u u

ввозросшеи оrневои мощи cOBpeMeHHoro оружия, но
u

В том, что инои раз пуля травмирует тело, хотя и не

прорыIаетT нитей синтетическоrо волокна. Именно в та-

ких случаях выIучаетT броневая пластинка. Она к тому
же распределяет приложенную силу на большую пло-

щадь, а то ведь от пуль на теле остаются rематомыI.

Однако такие жилетыI, как уже сказано, тяжелыI (их
вес достиrает 15 Kr), стесняют движения бойцов Стало

БыIь,, их нужно улучшать.
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Броня BToporo типа - так назыIаемаяя активная не

просто принимает удар на себя, а отвечает ударом на

удар. Основу ее составляют кумулятивные заряды, кото-

pbIe отличаются одной особенностью. Вся их взрыIнаяя

мощь направлена обычно в одну сторону, а то и в одну

точку. В итоrе снаряд, попавший в танк или бронетранс-
портер, имеющий активную защиту, попросту отбрасыI-
вает направленныIй взрыI.. Таким образом, сохраняются...

и экипаж, и сама машина.

И все бы замечательно, если б активная броня опять-

таки не была rромоздкой. Все важные узлы бронемаши-
ны приходится обвешивать сетками с шашками кумуля-
тивной защитыI. Кроме Toro, при любом взрыIеe не обой-
тись без отдачи. И если для танка это не имеет большоrо

значения, поскольку мноrотонную махину с места отда-
чей не сдвинешь, то попробуйте представить себе, что

станет с бойцом, если по ero телу развесить пакеты с ку-
u

мулятивныIии зарядами активнои защитыI.

Нужно БыIоo искать иной выIодд из положения. И ero

нашли.

.7le ltaJl за
-

а

Еще лет двадцать тому назад специалистыI начали

экспериментыI с так назыIаемьIмии электро- и маrнито-

реолоrическими жидкостями. В самом простом виде
такая жидкость представляет собой взвесь металличес-

Koro порошка в машинном масле.

В обычном состоянии ее, как и наш эксперименталь-
ныIй «кисель», можно мешать ложкой. Но стоит помес-

тить жидкость в маrнитное поле, и смесь «заrустевает»

до твердости монолита.

Поначалу такие жидкости использовали, например,

для создания автомобильных и бесступенчатых коробок
передач. Но лет десять тому назад американским иссле-

дователям пришло в rолову испыIатьь подоБныIe жидко-
сти переменной вязкости для создания бронежилетов
HOBoro типа.

Мысль как будто неплоха. Но ведь для наведения
маrнитноrо поля солдат должен носить с собой доста-
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Бумаrа, пропитанная раствором «жидкой.) брони, не пробивается
rвоздем, если по нему даже сильно стукнуть кулаком.

точно мощныI,, а значит, и массивныIe источники элек-

тропитания. А как узнать, в какой момент включать

защиту?
Пусть защита включает себя сама, решили исследова-

тели. Ведь существуют же, например, пьезоэлементыI,

спосоБныIe механическое давление или перемещение

преобразовыIаaть в электромаrнитныIe импульсыI· · ·

в общем, первыIй вариант защитыI мыIлилсяя таким.

Бронежилет из кевлара имеет карманы. Внутрь каждо-

ro заливается электрореолоrическая жидкость, а сверху

крепится пластина пьезоэлемента. При попадании, ска-

жем, пули или осколка в пьезоэлемент, тот вырабатыва-
u

ет электрическии импульс, жидкость затвердевает и

пуля останавливается.

Идея как будто неплохая, но коrда прикинули общую

массу TaKoro обмундирования, оказалось, что носить
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подобную защиту под силу рцзве что слону. Да и пере-
ход из жидкоrо в твердое состояние требует десятых

долей секунды. А нужны миллисекунды...

НJl О

Специалисты из Делавэрскоrо университета (США),
а также их коллеrи из России и Израиля пошли круж- .

ным путем. Ими были созданы новые материалы на ос-

нове неорrанических наноструктур, подоБныIx фулле-
ренам.

Тут, видимо, надо пояснить, что фуллеренами' назы-

вают крошечныI,, состоящие примерно из 60 атомов yr-
лерода, полыIe шарики, а затем инанотрубки, обладаю-

u

щие рядом уникальныIx своиств.

В частности, фуллереновые материалы обладают изу-
мительной прочностью. Во время испытаний наноброня
на основе уrлерода и титана останавливала пули со

стальныIM сердечником, летящие со скоростью 1,5 KMjc
и создающие в точке удара давление около 250 т/см

2!
Однако первые образцы новых наножилетов тоже

оказались тяжелыI и rромоздки. Вот тоrда-то специали-
стыI и задумались над созданием «жидкой» брони.
Ведь нынешние нанотехнолоrии позволяют создать

материалы, например, из смеси атомов кремнезема и

полиэтиленrлюколя. Такая смесь в оБыIномM состоянии
u u

не имеет четко выIаженноии кристаллическои структу-
рыI И напоминает переохлажденную воду, которая обла-
дает свойствами жидкости. Но достаточно малейшеrо

u

механическоrо воздеиствия, крошечноrо толчка и
u

жидкость тут же превращается в твердыIи лед.
Нечто подобное происходит в жидкой наноброне.

Удар по ней приводит к тому, что раствор в мrновенье

ока, а точнее в миллисекунду, превращается в монолит.

Да такой прочный, что пуля попросту в нем застревает.
А как только механическая наrрузка исчезает, структу-
ра снова становится жидкой. И боец в «наножилете»

обретает свободу движений.
Впрочем, и такая конструкция еще не идеал, счи-

тают специалисты. В самом деле, что будет, если боец
U

u

повредит свои жилет, продираясь сквозь колючии кус-
тарник? Вся защитная жидкость попросту выльется...
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Хорошо БыI, наверное, и сам жилет сделать саморе-

монтирующимся. чтоБыI повреждения заживали на

нем, как царапиныI на коже. Это случится еще не завт-

ра. Но сами исследования уже вышли за пределы лабо-

раторий. На специализированных полиrонах, в обста-
u

новке строrои секретности ученыIe и военныIe экспертыI

продолжают отработку спецснаряжения для рыцарей
ХХI века. И что еще удивительноrо они придумают, мыI

постараемся вам рассказать.
По материалам выставки Inerpolitex

публикацию подrотовил r. МАЛЬЦЕВ

Кстати...

БРОНЯ ИЗ САПФ РА

Стекла, как известно, тоже БыIаютT бронированныIи..
ныIеe квадратныIй метр бронированноrо стекла тол-

щиной в 1О см весит около 80 к!' не каждый автомо-

биль способен нести такие окна.

И вот ученыIe Научно-технолоrическоrо комплекса

«Институт монокристаллов» НАН украиныI в Харькове
предложили использовать вместо бронированноrо стекла

u u u

новыIи трехслоиныIи материал на основе искусственноrо

сапфира. В проекте также участвуют сотрудники питер-

cKoro Физико-техническоrо института имени А.Ф. Иоф-
фе, словацкоrо Института неорrанической химии и чеш-

ской компании Saint Gobain Advanced Ceramics.

По словам одноrо из разработчиков, заведующеrо от-

делом корунда НТК «Институт монокристаллов» Лео-

нида Литвинова, первыIM встречает пулю именно слой

специальноrо упрочнеНIlоrо сапфира. Ero задача пре-

вратить конусную пулю в цилиндрическую, то есть

сплющить ее кончик. Для этоrо искусственныIй сапфир
подверrли спецобработке физическими и химическими

методами, максимально увеличив ero прочность
В итоrе, как показали испыIания,, пуля сквозь такой

«сэндвич » не проникнет , лишь в месте попадания по-

явятся трещины. При этом новая прозрачная броня
втрое тоньше оБыIноrоo пуленепробиваемоrо стекла,

причем сам сапфир имеет толщину Bcero 7 мм!
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Новую страиицу в исследоваuиях вы,соко-

темnературиой сверхпроводимости OmKpbt-
ли иедавио фраuцузские физики пишет
известuьtй uаучuьtй журuал «(Нейчур).
Им удалось тo иад чем друzие бились

долzие десятилетия...

и в самом деле, вот уже почти сто лет наука пыIаетсяя

решить проблему сверхпроводимости. Само это явление,

заключающееся в том, что при определенныIx услови-

ях температуре, давлении и т.д. материал полнос-

тью теряет электрическое сопротивление, было открыто
в 1911 rоду нидерландским физиком r.Камерлинr-Онне-
сом. За это он вскоре был удостоен Нобелевской премии

(1913 r.).
После этоrо данное явление долrое время оставалось

как-то вне поля зрения физиков. И хотя в 1972 rоду аме-

риканским физикам Джону Барлину, Ли Куперу и Джо-
ну Шрифферу удалось получить еще одну Нобелевскую
премию за теоретическое обоснование основ сверхпро-

водимости, физическая природа этоrо явления и сеrодня
u u

во MHoroM остается таинои за семью печатями.

Никто толком не знает, почему одни материалыI при
u

снижении их температурыI ниже определеннои отметки

становятся сверхпроводниками, а друrие нет. Кроме
Toro, никому пока не удалось получить сверхпроводи-

мость при обычной комнатной температуре. Обычно

сверхпроводники приходится охлаждать до температур,

близких к абсолютному нулю (-273,150 С), что достаточ-

но хлопотно и дороrо.

Даже сплав на основе технеция, имеющий на сеrод-
u

няшнии день самую выIокуюю температуру перехода
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

в сверхпроводящее состояние,

нуждается в охлаждении дО

11,2К. Поэтому о широком

распространении в технике

подоБныIx сплавов долrое вре-

, мя не Morло БыIьь и речи.

Однако в 1986 rоду сотруд-
никам корпорации IBM Йо-
ханесу Бернардсу и Карлу
Мюллеру удалось OTKpbITb
так назыIаемьIеe сверхпрово-

u

дящие керамики новыIи

класс соединений, спосоБныIx

переходить из одноrо состоя-

Hия В друrое при менее низких температурах.

Так, керамика на основе кислорода, меди, бария и

лантана, в оБыIньIхx условиях вообще не проводящая

электрический ток, приобретала сверхпроводимость

уже при 58К! За открыIиеe этоrо состояния, названно-
u

ro выIокотемпературноии сверхпроводимостью, иссле-

дователи БыIии опять-таки удостоеныI Нобелевской

премии.
А еще через rод rруппа американских физиков, мо-

дифицировав состав керамики, получила сверхпрово-

димость при 92К! Это уже выIеe температурыI кипения

жидкоrо азота, получение ROToporo относительно де-

шево. А потому, хотя физическая подоплека этоrо яв-
и

ления во MHoroM так и остается непонятнои, сверхпро-

водящие керамики уже начали применять в технике,
u

например, для устроиства сверхпроводящих маrнитов

в ускорителях.
АБсолютныIй рекорд на сеrодня, кстати, составляет

138К. Он принадлежит соединению, состоящему из ато-

мов кислорода, талия, бария, меди и ртути.

Впрочем, и у подоБныIx металлокерамик есть свои

недостатки. Bo-первыI,, они очень дороrие Bo-BTopыI,,
очень хрупкие, и это затрудняет их применение.
А потому физики из Национальноrо центра научныIx

исследований Франции в rренобле под руководством Эть-

ена Бустаре в поисках новыIx сверхпроводящих материа-
u

лов провели недавно серию исследовании с известныIM
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Физик э. Бустаре в своей

лаборатории в rренобле.
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всем кремнием и получили материал, обладающий сверх-
проводимостью при нормальном атмосферном давлении.
Что здесь примечательноrо?
Как известно, кремний имеет кристаллическую ре-

u

шетку сродни решетке алмаза и при комнатнои темпе-

ратуре ведет себя как диэлектрик. В ero структуре столь

мало свободных носителей электрическоrо заряда, что

ток через Hero практически не идет.

Однако электропроводность кремния можно изменять

в широких пределах, вводя в Hero примеси друrих эле-

ментов.

Так, например, достаточно очень небольшоrо количе-

ства атомов бора или фосфора, чтобы сделать кремний
электропроводныI..
Уже при соотношении примеси 8 «чужих» атомов на

100 000 собственных кремний обретает свойства типич-

Horo металла. И теория предсказывала, что при более
U

u

выIокоии концентрации примесеи проводимость крем-
ния может стать сверхпроводимостью.
На практике же технолоrам почти шесть десятков лет

U

не удавалось «втолкнуть в кремнии дополнительное
количество атомов примеси. А потому для получения
сверхпроводимости в кремнии ero приходилось не толь-

ко охлаждать почти до абсолютноrо нуля, но еще и под-
верrать колоссальному давлению - до 100 000 атмосфер!
Тем не менее, в конце 2006 rода французским иссле-

U

дователям удалось повыIитьь содержание примесеи
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в кремнии в 10 000 раз. Каким же образом? ученыIe по-

шли на некоторыIe хитрости.
Сначала :кремниевую пластину поместили в rазовую

среду, состоящую из атомов бора. Коrда бор осел на по-

верхности кремния, образовав тончайшую пленку, по-

верхность стали облучать импульсами ультрафиолето-
Boro лазера большой мощности. квантыI ультрафиолета
расплавляли поверхность кремния и как БыI «утаплива-
ли» в расплаве атомыI примеси. При этом кремний ос-

тыIалл столь БыIтро,, что не успевал толкнуть атомыI

примеси обратно на поверхность. Они оставались слов-

но «замороженыI » внутри кристалла. И с каждыIM пос-

ледующим импульсом количество атомов примеси все

возрастало.. .

Таким образом исследователям удалось довести кон-

центрацию примеси до 4 О/о. Это и привело к тому, что
u

хотя кремнии по-прежнему приходится очень сильно

охлаждать, но ero сверхпроводимость наступает при

нормальном атмосферном давлении.

Конечно, необходимость охлаждения все еще сдержи-

вает широкое применение сверхпроводящеrо кремния
в технике. Однако полученныIй материал дешевле дру-
rих. Исследователи вовсе не закончили свою работу
и надеются получить выIокотемпературнуюю сверхпрово-

димость. А она, в свою очередь, rлядишь, приведет их

к получению очередной Нобелевской премии.
И.ЗВЕРЕВ
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СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ВСЕ мыI РОДОМ из...

ЛУЖИ?

Такую ориrинальпую

rипотезу выдинулл не-

давно академ к РАН

Юр
u

Наточив. Он пола-

raeT, что вряд ли жизнь

моrла возникнуть в МОРС-
u

кои воде, как это приня-
то считать. Ведь в ней со-

u

держится натрии, а он

препятствует синтезу

орrанических веществ.

Калий, напротив, спо-

собствует синтезу. А этим

химическим элементом,
как известно, боrата rли-

u

на, которои довольно час-

то устлано дно неболь-

ших луж и пресноводныIx

водоемов. Стало БыIь,, по

мнению академика, пер-
выIe протоклетки появи-

л СЬ на Земле примерно
3,5 млрд. лет тому назад

и

именно в преснои воде,
и

а не в морскои.

.

,
.

rEH выIокоrоo

РОСТА

rруппа исследователей
из rарварда, Оксфорда и

некоторыIx американских
клиник открыIаa rеи, ко-

и

торыIи помоrает людям

выIастатьь великанами.

«Если rеи под названи-

ем HMGA2 активен, то у
человека больше шансов

стать баскетболистом,
утверждает Тим Фреэй-

и

линr, участвующии в ис-

следованиях. Однако
активация лишь одноrо

reHa не rарантирует

двухметровыIй рост. Ви-

димо, кроме Hero, разви-
тие человека обеспечива-

ют еще и дрyrие rеныI)..

Но исследователи радыI
и тому, что научились ма-

нипулировать с данныIM

reHOM. Ведь ero актива-

ция, как выIснилосъ,, по-
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ВЕЛИКАНАМ rрозит
выIирАниЕ??

Неожиданное OTKpbI-

тие сделали недавно рос-

сийские ученыI.. Изучив
rеномыI 110 видов млеко-

питающих разноrо раз-

мера, они пришли R BbI-
"-

воду,  TO орrанизмыI
большей MaccLI БыIтрееe
накапливают в своем re-

номе вредныIe мутации,
чем малыIи.. А потому,

получается, что, напри-

мер, слоныI должныI со

временем или сильно

уменьшиться в размерах,
или BbIMepeTb, как то

уже произошло с ИХ бли-
u

жаишими родственника-
ми мамонтами.

тельноrо, если БыI он не

бежал на протезах.
Мальчик в свое время

родился с недоразвитыI-
ми конечностями, кото-

рыIe пришлось ампутиро-

вать, и с младенчес:коrо

возраста Оскар пользует-

ся протезами.
А получив относитель-

но недавно сделанныIe по
u

спецзаказу мноrослои-

пыIe протезыI из yrлево-

локна, он побежал. Те-

перь экспертыI rадают:

БыIьь может, это протезыI
u u

С усиленнои отдачеи по-

моrают ему столь шустро

передвиrаться?..

MoraeT излечивать болез-

ни сердца, диабет и даже

иекоторыIe формыI рака.

НА ПРОТЕЗАХ

БЕЖАТЬ БыIтрЕЕ??

Двадцатилетний жи-

тель ЮАР Оскар Писто-

риус недавно установил
несколько мировыIx ре-

кордов по беrу. В том не

БыIоo БыI иичеrо удиви-

ЛЕВШИ ЛУЧШЕ

ДЕРУТСЯ?
Интересную особен-

ность, связанную с лево-

или правору:костью лю-

дей, обнаружили бело-

русские исследователи.

Изучая скорость двиrа-

тельных реакций у 400

добровольцев, среди ко-

TOpLIX БыIоo поровну лев-
и U

шеи и правшеи, ученыIe
к своему собственному
удивлению установили,
что вопреки устоявшему-

U

сл мнению у левшеи

«резвее» правая рука а у

правшей левая. Кроме
Toro, левши БыIтрееe со-

ображают, а потому в

драке их шансыI выIе..
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с виду это са ьtй оБЬtЧnЬtй поезд: тепловоз

ведет за собой 15 ваzоnов в KOmOPbtX

разл ещаются около 800 пассажиров.
Расстояиие в 4064 к,м от Пекипа до ЛxaCbt

оп одолевает за 48 часов со средпей
скоростью чуть более 80 КМ/Ч.

Однако ниrде больше в мире поезд не забирается
выIеe облаков, достиrая в конце пути «крыIии мира»
так местныIe жители назыIаютT Цинхай-Тибетское Haro-

рье, расположенное на выIотеe около 4000 м над уров-

нем моря.

rлавная, пожалуй, сложность, которую пришлось

преодолеть строителям трассыI стоимостью 33 млрд.
юаней (4 млрд. долларов США), это вечная мерзлота.
Участок rолмуд - Лхаса является не только самой выI-

'-' u u

сокоrорнои в мире железнодорожнои трассои, но и име-

Вокзал в Лхасе выrлядит очень современно.
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕльныI

.

"'.!

Высокоrорная трасса проходит по живописнейшим местам.

ет самыIй большой участок протяженностью 550 км,
u u

проходящии в зоне вечнои мерзлотыI.
чтоБыI железнодорожная колея не вспучивалась при

оттаивании rpyHTa летом, на lll-километровом участке
она проходит сплошь по насыIи,, состоящей из БутовыIx
камней, прикрыIьIхx сверху слоем земли и песка. Такая

u

конструкция позволяет отводить тепло от полотна зимои

и охлаждать ero летом. Кроме Toro, у насыIии на ряде

участков в землю вкопаныI железныIe столБыI выIотойй 2 М

и диаметром около 15 см. Они представляют собой тепло-

BbIe колонки, выIодящиеe тепло из-под земли.
.

выIокоrорьеe пришлось учитыIатьь и в конструкции
локомотива. Ero дизель-rенераторыI рассчитаныI на рабо-
ту в условиях разреженной атмосферыI, а в кабине ма-

шинистов, кроме Bcero прочеrо, имеются и кислородныIe

маски, подоБныIe тем, что надеваюrr во время полетов

пилотыI.

Такие же маски по желанию MoryT БыIьь выIаньII и

каждому из пассажиров. Если человек начинает чув-
ствовать приступ rорной болезни, от которой сильно

болит rолова, порция кислорода лучшее лекарство.
По материалам журнала «Китай»
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CEKPETbl ОЗЕРА

...Коrда в декабре 1957

rода советские полярники

под руководством Jlлексея

Трешникова открыIалии ан-

тарктическую станцию « Вос-

ток », они, наверное, и пред-
ставить себе не Morли, сколь

удачно выIраноo для нее мес-

то. Ведь тоrда никто и не до-

rадыIалсяя о существовании.

под ледовыIM щитом Антарк-
тидыI озер, которыIe MoryT

u

пролить свет на таину зарож-

дения жизни на Земле.

Сеrодня российские ученыIe
в сотрудничестве с зарубеж-
ныIии коллеrами близки к

тому, чтоБыI заполучить в свое

распоряжение образцыI живыIx

орrанизмов, существовавших
на Земле около 20 млн. лет

назад.

первыIe предположения о

существовании озер под ледя-

HbIM щитом АнтарктидыI пол-

века назад сделали летчики

Схема примерноrо распределен я
u

ледовых и водных слоев в раионе

станции «Восток».
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НАД ЧЕМ РАБОТАЮТ учЕныIE

полярной авиации. Совершая полетыI над вечныIии

льдами, они заметили большие участки ровной поверх-
ности льда, которая Mor aобразоваться лишь на водя-

ной rлади. Однако в то время на докладыI пилотов не

обратили особоrо внимания.

Затем к той же мыIли,, что внизу, подо льдом, может

БыIьь вода, пришел известныIй российский rляциолоr,

специалист по льдам, ныIеe член-корреспондент РАН

Иrорь Зотиков. Он построил свою теорию, опираясь на

законыI термодинамики, которыIe rоворят, что при по-

выIениии давления температура плавления льда значи-

тельно снижается. ученыIй рассчитал, что при толщине

льда 4 км лед может плавиться уже при температуре
-40С. А с учетом Toro, что даже жуткие морозыI Антар-
ктидыI не MoryT проникнуть сквозь такую толщу, после-

довало заключение, что на нижнеи кромке ледовоrо

щита происходит постоянныIй процесс таяния. Талая

вода скапливается в неровностях KopeHHoro ложа мате-

рика и образует подледныIe озера.
В 1964 rоду полярныIй исследователь Андрей Капи-

ца, CbIH знаменитоrо академика Петра капицыI, провел
u

вместе с коллеrами первое сеисмическое зондирова-
ние в райо-не станции «Восток ». На поверхности лед-
ника БыIл произведен взрыIB с реrистрацией прохожде-

u u

ния сеисмическои волныI сквозь ледовую толщу туда-

обратно.
При этом исследователи зафиксировали не одну, а две

волныI отражения, что свидетельствовало о существова-
u u u

нии между толщеи льда и rорнои породои континента

некой прослойки. Правда, А. Капица тоrда не поверил,
что прослойку MoryT образовать водыI orpoMHoro озера,
и решил, что второе отражение дают некие осадочныIe

породыI.

Еще одну попыIкуy определить «что есть что» пред-

приняли в 70-е rодыI ХХ века специалистыI США и Ве-

ликобритании. Они провели с самолета радиолокацион-
ное зондирование ледяноrо щита АнтарктидыI, в том

числе и в районе станции «Восток». Характер сиrнала

определенно rоворил о наличии водыI под четыIехкило--

метровыIM ледяныIM панцирем, но и тоrда никто не рис-
кнул заявить об этом во всеуслыIание..
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Лишь коrда в начале 90-х rодов БыIии обнародованыI
дополнительныIe данныIe с европейскоrо спутника ERS-l,
ученыIe рискнули обнародовать rипотезу о существова-
нии orpoMHoro озера. УстановленныIe размерыI озера впе-

чатляли: в длину оно превыIаетT 280 км, в шири у
50 км, а площадь водноrо зеркала составляет более

10 TbIC. кв. км.

Так БыIл обнаружен водоем, соизмеримыIй по своему

объему с такими известныIии озерами, как Онежское,
Чад и Титикака.

Причем rлавная сенсация заключалась даже не в ero

размерах, а в том, что водыI этоrо озера не соприкаса-
лись с атмосферой, скорее Bcero, мноrие миллионыI лет.

А это значит, что биолоrический и химический состав

водыI все это время оставался неизменныI..

Начиная с 1995 rода, российские специалистыI ведут

планомерныIe раБотыI в районе озера Восток совместно

с иностранныIии коллеrами. Так с помощью специаль-
u

Horo радиолокатора с выIокоии точностью удалось уста-
новить очертания береrовой линии, промерить ero rлу-

БиныI. Соrласно последним исследованиям, толщина

ледниковоrо покрова озера составляет от 3,7 до 4,35 км.

Максимальная rлубина самой водной толщи 1200 м,

а в районе станции «Восток» она вдвое меньше.

Очень большие надеждыI исследователи возлаrают

на проект rлубинноrо бурения льда. Поначалу эти ис-

следования проводились с целью определения измене-

ний палеоклимата в районе станции. И действитель-
но, ученыIe получили точныIe данныIe об изменениях

климата за последние 420 тыI.. лет, БыIаa получена

информация о четыIехx сменах потепления-похолода-

ния за это время.
А коrда исследователи уrлубились ниже 3543 м, по

данныI.изотопноrоo анализа выIснилось,, что там нахо-

дится лед неатмосферноrо происхождения. Атмосфер-
Hble льдыI образуются в результате выIаденияя cHera,

которыIй под собственной тяжестью затем превращается
в фирн, а IIозднее в лед. Но лед из скважиныI явно обра-
зовался из водыI.
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Первая карта rлубин озера Восток.
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Схема расположения озера Восток на пятом :континенте - обледе-
нелой Антарктиде.

На основании этоrо Иrорь 30ТИКОВ предположил, что
,

озеро Восток ведет свою историю со времен существова-
ния суперматерика rондвана. Тоrда входившая в ero

состав Антарктида располаrалась куда южнее и не БыIаa
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покрыIаa льдами. Затем rондвана раскололась, и Антар-
ктида, сместившись к полюсу холода, покрыIасьь льдом.
По последним данныI,, толщина озерноrо льда над во-

дой составляет 210 м, и Зотиков предположил, что это

и есть та самая равновесная величина, через KOTOPY 

уже 50 МЛН. лет не может проникнуть волна холода.
А стало БыIь,, с тех самыIx пор под толщей антаркти-

ческоrо ледяноrо панциря MoryT существо ватьеще дои-

сторические формы жизни. Во всяком случае, в керне
озерноrо льда из екважиныI молекулярныIe биолоrи из

Петербурrа обнаружили бактерию, которая может жить

при температуре не ниже +550 с. Из этоrо следует, что

коrда-то водыI озера Восток БыIии теплее современныIx
южных морей. Но то было коrда-то. Ныне над озером

мноrокилометровыIй слой льда. Как ero одолеть?
'.

Термическую установку для рурения ледовоrо щита со-

здали ученыIe Санкт-Петербурrскоrо ropHoro института.
Вместо механическоrо бурения турбобурами мыI

предлаrаем плавить лед и rорныIe породыI бурами пе-

нетраторами из специальныIx композитов, которыIe
можно наrревать до температурыI 1700 1800 rраду-
сов. При этом окружающие породыI оплавляются и от-

падает необходимость в стальныIx обсадныIx трубах,
рассказал об этой работе ведущий научныIй сотрудник

института rеорrий Соловьев.

HarpeB может производиться как постоянныI,, так

и переменныIM ТОКОМ. Причем для плавления скважиныI

диаметром 60 мм требуется около 5 кВт мощности.
А физика HarpeBa примерно такая же, как у электри-

u

ческои лампочки или электроплитки.
Все это дает очень большой экономический эффект

еще и потому, что позволяет обойтись и без традицион-
ной буровой колонныI. Пенетратор в данном случае под-

вешивается на rрузонесущем кабель-тросе 4-километро-
вой длиныI И опускается в скважину при помощи лебед-
Kи. Это дало возможность сделать установку весьма

u

компактнои, что весьма ценно при транспортировке ее

в Антарктиду, rде каждыIй килоrрамм доставляемоrо

rруза, что назыIается,, на вес золота.
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Температура льда -57ОС, а вообще морозы зимой

в Антарктиде MoryT достиrать и -850С. Но даже в этих

условиях скорость плавления 6 метров в час.

Впрочем, у некоторых зарубежных специалистов есть

сомнения в блаrополучном завершении работ. По их

мнению, есть опасность попадания в озеро современныIx

бактерий или буровых жидкостей.
А Джон Приску из Университета Монтана вообще

предположил, что в тот момент коrда бур доберется до

озера, находящиеся под rиrантским давлением rазыI по-
u

пыIаютсяя выIватьсяя наружу и может произоити взрыI..

Наши ученые, однако, ero опасения не разделяют По

их расчетам, давление будет не больше, чем в скважинах

для добычи нефти и rаза, так что большой беды не будет.
По мере подъема вода в скважине, скорее Bcero, замерз-

нет и образует rерметичную пробку, исключающую по-

падание примесей из атмосферы. Извлекая затем из это-

ro льда керныI, ученыIe и cMoryT провести анализ водь!

подледноrо озера.
, Публикацию подrотовил

В. ВЛАДИМИРОВ

Кстати...

Е I
. .

Озеро Восток уникально не только для разrадки тайны

жизни на Земле, но и для космических исследований.
Как выIснилось,, природныIe условия озера почти пол-

ностью совпадают с условиями на Европе спутнике

Юпитера. Судите сами: температура на поверхности Ев-

ропы -770С, а в районе озера 21 июля 1983 rода была за-

реrистрирована самая низкая температура на Земле

минус 89,2 rpaдyca по Цельсию.
По мнению исследователей, схожесть условий на Ев-

ропе и в районе озера Восток позволяют всерьез rOBo-

рить о том, что на спутнике Юпитера тоже может быть

жизнь. А технолоrии изучения подледной экосистемыI,

отработанные в озере Восток, MoryT затем приrодиться
и в космосе.
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СИСТЕМА «МОТОР-КОЛЕСО»

вообще-то не новость. Мно-

rие карьерные самосвалы

имеют электромоторы, вмон-

тированные прямо в колеса

и получающие энерrию от

дизель-rенераторов. А но-

винка, предложенная амери-

канскими конструкторами

для BoeHHoro тяrача, состоит

в том, что, питая электромо-
v

торы, дизельныи reHepaTop

еще и подзаряжает батарею
электроконденсаторов. И Kor-

да для ускорения движения
v

или подъема на крутои КОСО-

rop требуется пиковая мощ-

ность, конденсаторы вступа-

ют в работу.
«Их использование ока-

залось эффективные, чем

традиционных аккумулято-

ров,
- утверждают конст-

рукторы. - Вдобавок кон-

денсаторная батарея MHoro
v

леrче аккумуляторнои».

НЕОБЫЧНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

НА ЦЕнтРиФуrЕ провели в

Научно-техническом центре

Аквитании (Франция) В ка-

честве испытуемых в данном

случае выступали образцы
.

v

почвы, заrрязненнои различ-
ными веществами. С по-

v

мощью искусственнеи силы
v

тяжести, превышающеи при-

родную в десятки раз, иссле-

дователям удалось.. выяснить,

как именно те или иные заr-

рязнения с поверхности про-

никают в rлубь почвы. Bcero

за несколько минут удалось

проследить особенности миr-

рации ядовитых отходов, ко-

торая в природе будет длить-

ся не менее 400 лет.

МОРОЖЕНОЕ ОХЛАЖДАЕТСЯ...
ЗВУКОМ. Такую новинку

предлаrает мороженщикам

американская компания

Unilever. Ее сотрудники ис-

пользовали термоакустичес-

кую систему охлаждения,

которую раньше применяли
лишь для охлаждения воен-

ных радаров. 8 итоrе им
v

удалось сделать леrкии
v

мини-холодильник, которыи

может быть встроен в любую
тележку, с которой обычно

торrуют мороженым.
А поскольку акустичес-

кий холодильник требует
меньше энерrии, чем обыч-

ный, то заряда небольшоrо

аккумулятора хватит, чтобы

обеспечить холод на весь

рабочий день.



УМНЫЙ СВЕТОФОР разработа-
ли сотрудники Израильскоrо
института технолоrии. Ero

rлавное отличие от обычных

светофоров в том, что он

включается лишь TorAa Kor-

да на самом деле нужно ре-

ryлировать движение.

Система состоит из 4 ви-

деокамер, контролирующих
все четыре стороны пере-

крестка, и компьютера, ана-

лизирующеrо поступающую

видеоинформацию. Пока ма-

шин HeMHoro и они не меша-

_"

u1

ют Apyr Apyry светофор не

действует. И включается,

KorAa поток машин становит-

ся достаточно плотным или

есть вероятность, что две

машины с разных улиц

встретятся на перекрестке.
Со временем, как полаrа-

ет руководитель разработчи-
ков Йоrам Абрамсон, умная
система сможет координиро-

v

вать свои деиствия и с ки-

берводителем в каждой ма-

шине, заставляя те или иные

автомобили автоматически

сбрасывать скорость или со-
v

всем останавливаться в раи-

оне перекрестка.

СИЛИКОНОВАЯ КРАСКА

Sicosan F1, созданная не-
....

мецкими химиками, соднои

стороны блаrодаря расши-
v

реннои палитре позволяет

не только красить стены до-

мов во все цвета радуrи но

и создавать на фасадах под-

линно шедевры (см. фото).
А с друrой - к силикону не
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прилипает rрязь, с Hero сте-

кают дождевые капли, и

даже любители rраффити
вряд ли cMoryT испортить

свежеокрашенные стены

своими «художествами».

УМНАЯ ЗУБНАЯ ЩЕТКА по-

явилась на прилавках бри-
танских маrазинов. Как ут-

верждает реклама, щетку

«Триумф» вмонтирован мик-
v

рочип, которыи посылает на

жидкокристаллический дис-

плей информацию о том ка-

кая часть полости рта нужда-
ется в особенно тщательной
чистке, показывает уровень

давления щетинок щетки на

зубы и подскажет, KorAa

нужно менять изношенную

rоловку. Кроме Toro, в щетке
.... v

есть таимер, которыи каж-

дый ЗО секунд предупреж-

дает, что пора переходить
v

К чистке друrои части полос-

ти рта, и, наконец, подска-

зывает, что время, рекомен-

дованное стоматолоrами для

чистки зубов, уже истекло.
.
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Оксана УСТИНОВА

\ I
J

,

-

Фаnтастuческuй рассказ.
Окопчаnие.

Бондо, Бондо! засуетился Карл. - Аккуратнее.
Он имперец, помнишь? Ты.же не хочешь, чтобы мое

казино закрыли, как в прошлый раз?
Бондо приложил видимое усилие, чтобы вернуться на

место и сесть.

Хорошо. Разберем ситуацию спокойно. Во-первых,
я выиrрал. Ножницы режут бумаrу. Все соrласны?

Собравшаяся уже BOKpyr толпа закивала, и алмаз,

прощально сверкнув rранями, исчез в недрах кармана

Бондо.
Во-вторых, - продолжил он. - Ты пытался иr-

рать нечестно и должен за это заплатить!
- Но у меня больше ничеrо нет, чуть слыIноo про-

rоворил я.

Бондо дал знак Карлу, и тот, одним движением

стряхнув меня со стула, принялся обшаривать мои кар-

маныI. Вскоре на стол полетело их содержимое.

Бондо подвинул к себе мое нехитрое добро
Так, что тут у нас?

Он поднял вверх ручку-зажиrалку. rоворят, наши

предки писали ручками и курили. Этот сувенир подари-

ли мне ребята из команды на день рождения. Юмор

у них такой дарить совершенно бесполезные вещи.

Тоrда я страшно злился на этот подарок, но сейчас по-

чему-то мне вдруr стало жаль потерять эту вещь.
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Бондо долrо крутил ее в руках, притянул к себе бума-
ry, которую я бросил во время иrрыI, и провел по ней

ручкой. Потом он перевернул предмет друrим концом,
и оттуда мелькнуло пламя, поджиrающее бумаrу.

ВОТ дерьмо! воскликнул он, стряхивая rоря-

щую бумаrу на пол, и прихлопнул ее ноrой. Что это

такое?

Так, пожал я плечами. Безделица. Ручка-за-
жиrалка.

Забери ее, и он швыIнулл предмет мне.

Сказать, что меня удивила такая реакция не ска-

зать ничеrо. Но я поспешно убрал ручку в карман.

Бондо взял мой карманныIй нож-лазерник. Нажал на

кнопку и отпрянул от выIкочившеrоo сияющеrо лазерно-
ro лезвия. Ero rуБыI расползлись в улыIке::

Давно такой хотел. Так и БыIь,, пойдет как ком-

пенсация за моральныIй ущерб. Оп выIлючилл лезвие

и убрал нож в карман.

Последний предмет - моя золотая монетка-талисман

оказалась в руках у Бондо.
Карл, держи! Это тебе в качестве штрафа.

Тот поймал монетку на лету, протер ее жирныIии

пальцами и, видимо, остался доволен.

Меня потащили к выIодуy и выIросилии вон. Пропа-
u

хав rрупт животом, я услыIалл звук захлопыIающеи--
ся двери.
Я встал, отряхнулся и поплелся на корабль.
Не успел я переступить пороr кают-компании, как

услыIалл rолос робота терминала связи:

Вам местныIй звонок!

Я подошел к терминалу и коснулся клавиши приема.

Слушаю!
Клим сыIок!! раздался rолос семеныIаa Ни-

чеrо не rовори. У меня право только на один минутныIй
звонок, тараторил он. - Слушай внимательно. Час

назад из тюрьмыI выIустилии капитана судна «Торнадо».
Они сеrодня же вечером улетают. Я доrоворился, он

доставит в центр империи, заплатишь ему алмазом, ко-

торыIй лежит у меня в верхнем ящике стола. Возьми

а.цмаз и беrи! Код моей каютыI... едва он успел на-

звать цифрыI, как связь прервалась.
"

,

47



Я медленно сел Меня охватило смятенье. То, что Се-

меныIч всеми силами пыIалсяя меня спасти и даже rOTOB

БыIл потратить единственную свою ценность, меня по-

трясло.
К середине ночи, с опухшими от бессонницыI rлаза-

ми, я принял решение. Твердой походкой я направил-
ся в казино, прихватив на этот раз жетон владельца

корабля. По дороrе я думал, что настала пора первыIй
раз в жизни сыIратьь честно.

Я вошел в казино и направился к Бондо.
Я хочу сыIрать..
А что у тебя есть? - прищурился тот.

Корабль. У меня есть космический корабль. Прав-
да, он HeMHoro неисправен, я показал жетон владель-

ца корабля.
чтоБыI нарушить повисшую паузу, я добавил:

тыI ведь наверняка хочешь поБыIатьь на друrих
планетах?

И что тыI хочешь против корабля?
Два мешка тэрков, я указал пальцем в сторону

мешков.

Бондо думал.

Бондо, а ведь это шанс!

Ему возразил Карл:
Бред! Он не сумеет управлять кораблем. Ни один

кролл не сумеет!
Уймитесь, - прервал их Бондо. - Я Mor БыI на-

нять пилота. ВОН, хоть этоrо, - он ткнул в меня паль-

цем. Иrраем!
мыI уселись.

Один... - начал Карл.
Я затаил дыIание..

Два...
Я зажмурился.

Три!
Помня о правилах вероятностей в иrре, я снова выI--

росил бумаrу.
Набравшись храбрости, я разжал один rлаз и увидел,

что на столе со стороныI Бондо лежат... ножницыI!
Я взвыI..

кроллыI радовались, кричали и прыIали..
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Бондо, тыI покатаешь нас на своем корабле?
спрашивали они.

- Как только починю. Карл! Свяжись с работниками
космопорта. Скажи, пусть наймут карбов срочно почи-

нить мой корабль, я заплачу.
Меня потащили к выIодуy и выIросилии вон. Пропахав

u

rpyHT животом, я услыIалл звук захлопыIающеисяя две-

ри. Мне стало так rорько, что я сел и разревелся
Что же я наделал! Поrубил себя, ребят и семеныIа..

Я рыIалл и смотрел в небо, которое мне больше не све-

тило ни в одном из смыIлов.. Идущие на посадку ко-

рабли казались падающими звездами. Неужели я на-

всеrда остался на этой занюханной планетке?

Почему, ну почему я не слушал семеныIа!! Он всеrда

учил меня думать rоловой. Ну что мне стоило лучше

изучить информацию о кроллах? Тоrда БыI я так не

вляпался! Эх, сейчас БыI наш бортовой компьютер. Как

назло, ero ценность л оценид лишь тоrда, коrда ли-

шился.

Я размазал слезыI по щекам руками, rрязныIии от

rpyHTa. Придется пользоваться тем, что у меня есть.

Я выIернулл карманыI: ручка-зажиrалка и бумаrа, ко-

торой я иrрал. В rолове обрыIкии знаний о кроллах.

Вот и весь мой баrаж.

Я стал думать. Что там было про психику кроллов?
Я помнил, что она урезана, чтоБыI пресечь технический

проrресс. Видимо, поэтому кроллыI не MoryT управлять

космическим кораблем. Что же конкретно сделали с их

психикой на reHHoM уровне MHoro веков назад?
Я вспомнил, как Бондо отшвыIнулл ручку. И тут до

меня дошло! Возможно, их лишили абстрактноrо мыI--

ленил! Именно поэтому они не понимают и не терпят

вещей нескольких назначений. Или ручка, или зажи-

rалка. Поэтому и в «Камень, ножницы, бумаrа» MoryT

иrрать только настоящими предметами, им трудно вос-

принимать символы на пальцах!
о

Через некоторое время я вошел в казино и, HeMHoro

покрутившись около ящика'С предметами, направился

прямо к Бондо.
- Я хочу сыIрать!!
Бондо с удивлением оrлядел меня:
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Что, нашел парочку тэрков, ковыIяясьь носом

В земле? захохотал он.

Нет. У меня есть нечто более ценное Моя жизнь.

Кто-то присвистнул.
){очеIПЬ добровольно продать себя в рабство?

изумился он. И что же ты хочеIПЬ взамен?

Свой алмаз и мешок тэрков. Это справедливая

сделка.

Бондо HeMHoro подумал:

Идет!
Мы сели к столу, и, коrда нас обступило все казино,

я сказал:

Прежде я хочу кое-что УТОЧНИТЬ. Коrда мы иrрали

в первый раз, Карл сказал, что я выбрал бумаrу, хотя

на столе лежал камень. Так?

Так! отозвался Карл.
Значит, неважно, что я кидаю на самом деле? Ис-

тина у меня в rолове, а не на столе. Так?

Да, rаркнул Бондо. И не пытайся еще раз об-

мануть нас!

Это все, что я хотел знать

Коrда Карл сказал «Три», я швыIнулл на стол скатан-

ныIй в бумаrу шарик. Бондо кинул камень.

Все-таки сработала теория повторяющихся чисел!

Карл ощупал мою rолову:
Все честно, констатировал он.

Arpx! взревел Бонда и нехотя выIащилл алмаз

Карл! Принеси ему мешок тэрков!
Я поставил мешок под ноrи, а алмаз, чтоБыI не иску-

шать судьбу, убрал в карман.

Продолжим? предложил я. - Ставлю свою

жизнь плюс все, что я только что выIrрал,, против ко-

рабля, выIалилл я.

Выбирай что-нибудь друrое, возразил Бондо
Как хочешь. Если БыI тыI выIrрал,, я Mor БыI стать

твоим пилотом. Впрочем, как знаешь, сказал я и,

подхватив мешок под мыIку,, направился к выIоду..

Я надеялся, что азарт Бондо победит rолос ero скуд-

Horo разума, и не ОIПибся.

Стой! сказал Бондо.
мыI снова уселись за иrровой стол.
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и в этот раз я бросил бумажныIй шарик, а Бондо выI--

росил ножницыI.
- Ха, ха, ха! - обрадовался он.

- Не вижу повода для радости, спокойно заявил я.

- То есть как?! ножницыI побеждают qyMary!
.

- Это не бумаrа, - парировал я. - тыI видишь,
Я скатал бумаrу в шарик? Для меня это камень!
- тыI что, совсем рехнулся? - возмутился Карл.

Что же тыI не бросил настоящий камень?
- Так камни закончились!
- Как закончились? удивленно протянул Карл

и полез в коробку. - Хм, странно. Осталась только бу-
Mara. Мне казалось, я проверял утром.
Я улыIнулся.я про себя. Вслух же сказал:

- Какая разница, что я кидаю, если выI все равно

проверяете, что у меня в rолове?

лишенныIй абстрактноrо мыIленияя Карл сморщил-
ся. чтоБыI закрепить эффект, я 'добавил:
- Не стоит нарушать закон. Карл, проверь меня.

Спроси у Moero мозrа: « Камень ли это?»

rлавное, правильно поставить вопрос. Надеюсь, Карл
спросит именно это, иначе мне крыIка..

Карл, нахмурившись, положил руки мне на rолову.
- Да, он считает это камнем, - мрачно сказал он.

Бондо вскочил С места.

- Я не отдам корабль! вскипел он.

- Эй, так не пойдет! мыI оrоворили правила до нача-

ла иrрыI. Разве не так? выI что думаете, я один приле-

тел? Мои друзья сейчас rуляют по друrим казино. Если

они узнают, что тут нарушается закон... - блефовал я.

- Бондо, придется отдать ему выIrрьIш,, почти

простонал Карл.
- Проклятье! прорыIалл Бондо.
впервыIe я увидел здоровяка Бондо таким мрачныI..

Он медленно протянул мне жетон владельца корабля.
Ero rлаза метали молнии. Можно БыIоo б уже и откла-

..., ...,

няться, НО мои азартныIи дух не дал мне покоя.

- Ну, я же не зверь. смилостивился я. Mory
дать тебе отыIраться.. Только это будет последний ра-

унд, а то я спешу.
Я набрал воздуха и торжественно сказал:
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Ставлю корабль против трех мешков тэрков!
Но он не стоит таких денеr! торrовался Бондо.

BOKpyr раздались rолоса:

Давай, Бондо! Ты же обещал покатать друзей на

своем корабле!
Хорошо! - сдался он.

Ура! закричала толпа.

мыI сели.

Один... начал Карл.
За ребят.

Два...
За меня.

Три!
За семеныIа!!
Я швырнул все тот же бумажный шарик на стол. Бон-

до выIинулл бумаrу.
Да! закричал он и вскочил. - Я победил! Бума-

ra оборачивает камень!
Я откашлялся:

Извини, но это не камень.

Воцарилась тишина. Бондо сполз на место

Если это бумаrа, то ничья, разочарованно ска-

зал Карл.
Это не бумаrа, ответил я.

Аккуратно развернув бумажный шарик, я продемон-
стрировал окружающим второпях нарисованныIe мною

ножницыI.

Удирали мы быстро. Я внес штраф за Семеныча и ре-
бят, и, как только они вышли на свободу, я, ничеrо тол-

ком им не объясняя, крикнул, что надо бежать.
Пока тупоrоловый Карл складывал два и два, пока

кроллы поняли, как их обманули, мы были на корабле.
Поrоню обнаружили уже в полете. Два полицейских

судна, управляемыIe наемниками, выIустилии по нам

залпыI, но те не успели достичь цели - наше судно
прыIнуyло В подпространство .

Я сидел перед иллюминатором и смотрел на звезды.
В кармане лежал алмаз Семеныча, а на полу валялись
.

мешки с тэрками. И я подумал, что при таком раскла-
де бежать не обязательно. В конце концов, поломку ко-

рабля всеrда можно устроить!
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в этом выпуске мы расскажем

о работах ребят нз Клуба юных

изобретателей r. Сосновый Бор

Ленинrрадской области - десантном

устройстве Александра Табаннна

и кресле-кондиционере для автомобил

Ивана Клюева, а также об автомобиле

Александры Волковой из Красноярска.
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ДЕСАНТНОЕ УСТРО
'"

СТВО

Парашют имеет большие размерыI, опускается медлен-

но и хорошо заметен издалека. А потому неудобен при
u

проведении военныIx воздушно-десантныIx операции: про-

тивник может уничтожить десант еще в воздухе.

Вместо парашюта ученик 4-ro класса школы N2 3

r. сосновыIй Бор Александр Табанин предложил «десан-

тное устройство». Это коническая надувная оболочка,
наполненная леrким rазом. Ее внутреннее пространство

может быть разделено на несколько частей. Десантник
располаrается в середине оболочки, в специальном rнез-

де. В нижней части оболочки расположено оружие, бал-

лон со сжатыIM rазом и спиральная пружина-амортиза-

тор, смяrчающая удар о землю.

Покинув самолет, десантник открыIаетT клапан, и. леr-

кий rаз, например водород, MrHoBeHHo заполняет оболоч-

ку. Она превращается в аэростат, обладающий подъем-
u U

нои силои.

Как полаrает Александр, за счет этой силыI скорость

спуска десантника уменьшится до безопасной величины.

В общем, получается малоразмерное, а значит, и малоза-

метное средство для высадки воздушноrо десанта. Но так

ли это?

Исходя из рисунка автора, приложенноrо R заявке на
.

U

получение патента, можно определить размерь устрои-

ства и объем оболочки: он не превышает 5 м3
. Каждый

кубический метр водорода с учетом веса оболочки дает

подъемную силу не более 1,1 Kr, а полная подъемная

сила устройства составит 5,5 Kr. Вес десантника с оружи-

ем примем за 90 Kr. Получается, что подъемная сила ВО-
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дорода уменьшит скорость снижения десантника лишь

на 30/0 по сравнению со скоростью свободноrо падения.

Словом, при таких размерах десантноrо устройства сол-

дату rибели не избежать. Но БыIьь может, следует лишь

увеличить объем оболочки, и все встанет на место сол-

дат приземлится с безопасной для пеrо скоростью?
Прыжок с высотыI 2,5 м безопасен для хорошо трени-

pOBaHHoro человека. Со скоростью 7 м/с, соответствую-
u .....

щеи прыIкуy с такои выIотьI,, призем яются п рашюти-
стыI. несложныIй расчет показыIает:: для Toro чтоБыI

тело, падающее, например, с высоты 100 м, «приземли-
лось» С такой скоростью, вес ero нужно уменьшить в 40

раз Это означает, что оболочка десантноrо устройства
должна создать подъемную силу, почти равную весу. де-
сантника.

Для этоrо ее объем придется увеЛIIЧИТЬ в 15 раз и до-

вести до 80 м3
. В романах про супершпионов rерои дос-

тают из рюкзака тончайшую оболочку воздушноrо

шара, наполняют ее I:iЗ KpoxoTHoro баллона со сжатыIM

водородом'И улетают. Но вдумаемся:80 м3
это 80 ты-

l'
t
j

,

I
I

\
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-

.
-
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J
I
1 По замыслу

Александра Табанина,
подъемная сила небольшой
конической оболочки,

u

наполненнои леrким rазом

снизит скорость до
безопасной величины.
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сяч литров. Для TaKoro количества rаза нужен металли-

ческий баллон объемом 320 литров. Соrласитесь, в РЮК-
зак такой баллон не спрячешь! Да и сам баллон, даже

если ero делать из самыIx прочныIx материалов, будет
весить около 50 Kr.

Но есть друrое решение
-

хранить водород в жидком

виде. Плотность жидкоrо водорода в 14 раз меньше, чем

у водыI, И составляет Bcero 70 r на литр. специальныIй
сосуд-термос для хранения TaKoro количества жидкоrо

водорода будет иметь вид сферыI диаметром 60 см и ока-

жется rораздо леrче баллона..
После таких дополнений десантное устройство Алек-

сандра Табанина становится принципиально осуществи-

мыI,, хотя на пути к этому нужно еще решить множе-

ство инженерных проблем. Однако, прежде чем этим

заниматься, нужно решить, стоит ли это делать. Десан-
тное устройство в рабочем состоянии будет иметь почти

такие же размерыI, что и парашют, а для ero хранения

потребуется rораздо больше места.

Стоит признать, что аэростатические силыI не подходят

для решения даНI-IОЙ задачи. Так не поискать ли Алек-

сандру решения, oCHoBaHHoro на иныIx принципах?

""

Е
"

IЧН I канд циаНЕР...

...для автомобиля предлаrает ученик 5-ro класса школыI

N2 3 r. сосновыIй Бор Иван Клюев.

кондиционерыI в жару приносят прохладу и corpeBa-
ют в мороз. Их давно применяют в кабинах автомоби-

лей, автобусов, тракторов.

Соrреть кабину не сложно. "Но чтоБыI создать в жар-
кий день прохладу, требуется немало энерrии.

владельцыI леrковыIx автомобилей оснащенныIx кон-
u

диционерами, отмечают, что в жаркии день расход топ-

лива возрастает на 1 литр на каждыIe 100 км.

Иван Клюев предлаrает подавать охлажденныIй воз-

дух не в кабину, а в обивку сиденья. Блаrодаря этому
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в жару кресло-кондициовер
u

окутает сидящеrо пеленои

прохладноrо воздуха.
Ero создаст спрятан-

ная под креслом

вихревая труба.

I

происходит охлаждение непосредственно caMoro челове-

ка и небольшоrо объема воздуха вблизи Hero. Энерrия,
потребная для создания комфортныIx условий, резко

уменьшится. Но... Иван решил применить простое,
а значит, и более дешевое охлаждающее устройство -

вихревую трубу. Это предельно простое устройство,
в котором нет движущихся частей. Холод в такой тру-
бе получается за счет взаимодействия вращающихся по-

u

токов сжатоrо воздуха, которыIи поступает от отдельно-
ro компрессора.
И хотя вихревая труба в сотни раз меньше по разме-

рам, чем оБыIньIйй холодильныIй arperaT, для раБотыI ей

нужно в 7 раз больше энерrии (потому, кстати, в домаш-
них холодильниках вихревыIe труБыI не применяют).
В общем, получается, что Иван снижает расход энер-

rии, сокращая общее количество охлажденноrо возду-
u

ха, а с друrои стороныI, предлаrает использовать охлаж-

дающее устройство с очень выIокимM КПД
Каким в конечном итоrе окажется общий расход

энерrии у кресла-кондиционера, сказать трудно. Воз-

можно, что в некоторыIx случаях, например, для мощ-
u

-

ныIx сельскохозяиственныIx машин, кресло-кондицио-

нер окажется весьма кстати. За ориrинальность мыI--

ления Экспертный совет ПБ присудил Ивану Клюеву
почетныIй диплом.
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ПРЕВРАЩАТЬ ЭНЕрr ю ТР ек

АВТО ОБ ля...

в электричество предлаrает Александра Волкова из

лицея N2 7 r. Красноярска. Для этоrо, как она счита-

ет, « в пол или любую друrую часть автомобиля нуж-
но установить MHoro маленьких электроrенераторов,

преобразующих тряску в электрический ток».

Электроэнерrию можно направить в отдельный элек-
u

тромотор, помоrающии вращать колеса, это снизит рас-

ход топлива.

Сразу скажем, Александра на верном пути. В любой

автомобильной подвеске, помимо упруrих элементов,

например, пружин или рессор, обязательно есть демп-

фер элемент, поrлощающий энерrию колебаний.

Блаrодаря ему тряска на неровностях дороrи смяrчает-

ся, превращается в плавные колебания кузова автомо-

биля.

Основная функция демпфера удаление избытка

энерrии. В обычном демпфере она превращается в бес-

полезное тепло. Устройство Саши Волковой также бу-
дет выполнять роль демпфера, но энерrию колебаний

оно превратит в полезный электрический ток. К сожа-

лению, Саша не указыIает,, на каком принципе оно ра-

ботает.

Очевидно, решить эту задачу можно по-разному.

Изобретатели пытались к подвеске автомобиля присое-

динить зубчатую передачу и от нее вращать reHepaTop.

Но зуБцыI шестерен не выIерживалии ударныIx наrрузок.

пыIалисьь приспосабливать для этоrо пьезоэлементыI,

как в зажиrалках. Но и они оказыIалисьь недолrовечныI.

Решение пришло само

В начале 1970-х rодов появился линейныIй электро-

двиrатель. Он состоит из неподвижноrо статора со мно-

жеством электромаrнитов и подвижноrо элемента с по-

стоянныIии маrнитами. Переключая соответствующим

образом ток в электромаrнитах, можно вызвать быстрое
и точное перемещение подвижноrо элемента.
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Колесо автомобиля с активной
u

подвескои крепится непосред-
u

ственно к якорю .тiинеиноrо

электродвиrателя Обычно он

работает как рессора, но, есл 1

нужно, по команде электрон-
Horo мозrа колесо ПОДНllмется

и автомобllЛЬ плавно перелетит

через преrраду.
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Такой электродвиrатель обратим. Если двиrать под-
u

вижныIи элемент, то в катушках электромаrнитов воз-

никнет ток.

Таким двиrателем ВОСIIользовалась в начале 1980-х ro-

дов фирма «Мерседес». На подвижныIx элементах линей-

Horo электродвиrателя они укрепили полуоси колес. Ток
в электромаrнитыI посылается от контроллера, управля-
eMoro компьютером. Получилась система, назыIаемаяя

активной подвеской. Над ней фирма работала... 24 rода.

Основная задача подвески сводится к тому, чтобы

колеса автомобиля как БыI «обтекали» неровности доро-
rи, а центр масс автомобиля оставался при этом непод-
вижныI.. За счет этоrо происходит снижение расхода
топлива на 100/0.
На поворотах новейшие « мерседесыI) очень устойчи-

выI И почти не накреняются. Временами они даже умуд-

ряются поджать колеса и перепрыIнутьь препятствие.

Ну, а коrда это не совсем удается, подвижныIй элемент
u

линеиноrо электродвиrателя толчком колеса вдвиrается
в статор, и система катушек выIабатьIваетT ток, которыIй
идет на работу подвески.

Таким образом, MHoroe из Toro, что ожидала Саша

Волкова, сБыIось,, а работа в этом направлении нача-

лась задолrо до ее рождения.
Но это ничуть не делает работу Саши менее интерес-

ной. экспертныIй совет присуждает Александре Волко-

вой почетныIй диплом «ПБ».
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Посмотрите па пол. А точnее 

па то место KOMnambf,!I zде ПОЛ
....

zраnичит со стеnои.

Видите? Эта zрапица очерчеnа

деревяnnой рейкой прибитой zвоздями
....

к, степе или в к,раипем случае к полу.

Это и есть традициоnnьf,Й nлиnтус

(в переводе с zреческоzо «осnоваnие)).
Одnак,о nоследпее время такая

коnструкция перестает удовлетворять
Mnozux. И вот почему.

Пол в квартире должен быть нарядным, и потому

на Hero кладут линолеум, ламинат, синтетическое

ковровое покрытие и даже наборный паркет.

А чтоБыI положить хотя БыI тот же линолеум, надо

прежде снять плинтусыI, а потом вернуть их на мес-

то. Иначе покрыIиеe будет смотреться незакончен-

ныI,, как картина без рамыI.

Или друrой пример. выI решили подключиться к

Интернету. Пришли мастера, чтобы пробросить от

входа к самому компьютеру волоконный кабель.

Куда ero спрятать, чтобы он не бросался в rлаза?

Лучше Bcero опять-таки под плинтус.

И вот тут выясняется, что старый плинтус для та-

ких целей не rодится. Прежде Bcero, потому, что нет

в таких плинтусах уrлублений для телевизионноrо,

телефонноrо или компьютерноrо кабеля.

В общем, хочешь не хочешь, придется менять и

сами плинтусыI, и способ их крепления вместо rвоз-
u

деи лучше воспользоваться шурупами-саморезами или

жидкими rвоздями. Да и вообще мы бы вам не совето-



Специальный канал поможет надежно спрятать в плинтус телеви-

зионные и компьютерные кабели.

вали снова возвращаться к традиционныIM деревянныIM
..

рейкам. Прежде Bcero, потому, что плинтусыI из дерева,
как ни странно, стоят дороже, чем из дрyrих материалов.

Например, качественныIй плинтус из хорошеrо дерева
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может стоить порядка 50 руб. за метр в то время как

плаетиковыIй обойдется вам вдвое дешевле.

Далее, плинтусыI, скажем из поливинилхлорида

(ПВХ) HaMHoro практичнее по мноrим показателям.

Bo-первыI,, такой плинтус не нужно красить или'

покрыIатьь лаком. Можно сразу купить ero уже нуж-

Horo цвета. во-вторыI,, он не боится прямыIx солнеч-

ных лучей и бытовой химии, не коробится от сырости.

В-третьих, такой плинтус леrко подrонять по-

скольку он леrко пилится, режется. Ero можно сrи-

бать даже под прямыIM уrлом, если наrреть место сrи-

ба rорячей водой .или воздухом до 70 ос.

Кроме Toro, существенно облеrчают монтажные ра-

БотыI и специальныIe аксессуарыI крепежныIe клип-

CbI, наружныI,, внутренние, торцевыIe и стыIовочньIеe

уrолки. Пластиковый плинтус можно, как уже rOBo-

рилось, даже приклеить. Однако мы бы не советовали

этоrо делать, поскольку съемное крепление HaMHoro

облеrчит вам монтажно-демонтажныIe раБотыI в следу-
u

ющии раз.
Мноrие плинтусыI из ПВХ, как уже сказано, имеют

специальные каналы для кабелей. И, спрятав их

туда, вы можете быть спокойными: теперь не доста-

нут даже острые зубы вашеrо домашнеrо любимца

Наконец, в моделях, предназначенныIx для ковро-

лина или БыIовоrоo линолеума, предусмотреныI специ-

альныIe пазыI для закрепления края полотна, распо-

ложенныIe с лицевой стороныI. Таким образом, ваш

плинтус будет как БыI сливаться по цвету с самим

покрыIием..
К сказанному остается добавить, что подобные же

плинтусы-молдинrи выпускают и для потолков. Их

применение особенно удобно в тех случаях, коrда по-
и

толок В комнате навеснои, состоит, например, из пла-
u

стиковыIx же панелеи, которыIe крепятся на жидких

rвоздях. Тоrда вы можете особенно не беспокоиться,

если вам не удалось очень уж аккуратно подпилить

края этих плиток точно по размеру. Молдинrи при-

кроют мелкие оrрехи, придадут вашей работе закон-

ченность и элеrантность

А.ПЕТРОВ
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Тактико-технические характеристики

вертолета Ми-58 заданы требованиями
конкурса, который объявлен Индией, и

разработчики уверены, что одержат в этом

конкурсе победу. Тем не менее, данные

вертолета дают основания надеяться, что

он будет востребован и в друrих странах.
По утверждению разработчиков, вер-

толет Ми-58 будет способен перевозить

максимальную наrрузку массой 4,5 т.

Расчеты конструкторов показали, что

I1рИ использовании всех компонентов не-

сущей системы, рулевоrо винта, силовой

установки, трансмиссии, а также ряда

друrих arperaToB и систем хорошо заре-
комендовавшей себя машины Ми-28 -

новый пассажирский вертолет будет
иметь кабину, достаточно комфортабель-
ную ДЛЯ размещения 20 пассажиров. Ка-

бина проектировалась, кстати, с учетом

-
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возможности перевозки в неи KpynHora-

баритных rрузов. В фюзеляже предусмот-

рены ровный rрузовой пол и задний люк

с раскрывающимися створками и рампой.
Предназначен вертолет для перевозки

пассажиров и rрузов, тушения пожаров,

трелевки леса, строительно-монтажных,
поисково-спасательных и аварийно-эва-
куационных работ.

Технические характеристики:

Длина вертолета ..................... 17,660 м

Высота ..................................... 4,260 м

Диаметр rлавноrо винта .......... 17,660 м

Максимальная взлетная масса ........ 12 т

п отолО К ................................... 5200 м

Максимальная скорость .......... 300 км/ч
Крейсерская скорость ............ 260 км/ч
Дальность полета

при полной заправке ................. 600 км

..... ., . . ;:=r=;:="'\;'
',-
"

1"0
'11

.

Ford S-MAX был впервые представлен

публике в марте 2006 rода. Новизна ма-

шины в том, что она сочетает в себе каче-

ства семейноrо минивэна и спортивноrо
автомобиля. S-MAX выпускается в комп-

лектациях Core, Тrепd и Тitапium и осна-
..,

щается четырьмя вариантами двиrателеи:

1,8 л (дизель), 2,0 л (бензин и дизель)
и 2,5 л (бензин, турбо).

В автомобиле, кроме пассажиров, мо-

жет разместиться немало баrажа.

Европейский конкурс (ar Of The Year

в жюри KOToporo входят 58 ведущих авто-

мобильных журналистов Европы признал
Ford S-MAX «Автомобилем 2007 rода».
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Технические характер ,СТИКИ:

Тип ........................................ минивэн

кол и чество Дверей ............................ 5

Количество мест ............................... 7

Длина автомобиля ..................... 4,768 м

Ширина .................................... 2,154 м

Высота .....................................1,610 м

Колесная база .......................... 2,850 м

Полная масса ........................... 2340 Kr

Объем двиrателя ................ до 2500 СМ
З

МоЩность ........................... до 220 л. с.

Максимальная скорость ...... до 230 км/ч
Разrон до 100 км/ч ................ до 10,2 с

Диаметр разворота ..................... 11,6 м

Расход топлива ............. до 13 л/100 км



Начнем с caMoro простоrо. Плотно заткните натураль-

ной пробкой rорлышко пластиковой бутылки, предва-
u

рительно просверлив в неи отверстие и Tyro вставив

металлическую трубочку диаметром 6 - 10 мм. На-

деньте на трубочку и примотайте проволокой шланr ав-

томобильноrо насоса. После нескольких качков насоса

пробка с rромким хлопком вылетит из бутылки.
Если выI будете достаточно внимательныI, то заметите

в этом нехитром опыIеe MHoro примечательноrо.
Начнем с Toro, что в момент хлопка из rорлыIкаa бу-

тыли вырывается туманная струйка воздуха. Сама же

БутыIкаa охладится и на ее стенках появятся капельки

воды. Это rаз совершил механическую работу, кинети-

ческая энерrия движения ero молекул от этоrо уменьши-

лась, температура упала и содержащаяся в воздухе вла-

ra начала конденсироваться. В струе же, выIетавшейй из

пробки, образовался туман. А в переохлажденном возду-

хе бутылки выпала роса. rаз за счет адиабатноrо расши-

рения ero нам и продемонстрировал эксперимент -

может охлаждаться rораздо

сильнее. Так, в 1877 r. фран-
цузский физик Кольете в

замкнутом сосуде после

предварительноrо сжатия до

300 атм расширял кислород.
Хотя rаз БыIл предваритель-
но очищен от влаrи, в сосуде

появился туман, а на стен-

ках ero - капельки жидко-

ro кислорода!
На этом принципе, кстати,
u

деиствовали первыIe ракет-

ныIe ранцыI. На спине челове-

"-

\
\

I

L

\
...

Избыток давления выталки-

вает пробку из бутылки, а на-
и и

ходящиися В неи воздух рас-

ширяется и охлаждается.

5 «Юный техник», 2008 r.

ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
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в аппарате Кольете

предварительно сильно
u

сжатыи кислород
быстро расширяется

и охлаждается

настолы о,что

превращается
в жидкость.

,....

...

'""-

......
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..

ка закрепляли леrкие баллоныI, накачанныIe до давления

300 400 атм. При открыIаниии клапана воздух поступал
в специальныIe сопла, и человек поднимался в воздух.

Длительность полета составляла несколько секунд, но

этоrо БыIоo достаточно, чтоБыI

взлететь, к примеру, на крыIуy

двухэтажноrо дома.

выI знаете, наверное: если мя-

чик уронить, например, с выIотьII

один метр, то он подпрыIнетT на

меньшую BbICOTY. Иначе и БыIьь

не может. Часть энерrии падаю-

щеrо мяча выIеляетсяя в виде теп-
u

ла, а оставшеися не может хва-

тить даже на то, чтоБыI мячик

вновь подпрыIнулл на прежнюю

выIоту.. Ничеrо не поделаешь: за-

кон сохранения энерrии! А вот
u

вам опыI,, rде, на первыIи взrляд,

66
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Бутылка, сорвавшись
с пробки, превратилась
в ракету.



этот закон словно не действует. На-

полните литровую БутыIьь водой по

самое rорлыIкоo и аккуратно урони-
те ее с выIотьII Bcero 1 СМ. Будьте ос-

торожныI! Тонкая струйка водыI из

rорлышка взлетит до потолка!

Казалось БыI, на этом принципе
u

можно сделать вечIIыIи двиrатель.

Но приrлядитесь: в момент удара бу-
тыIкии о стол из rорлыIкаa медленно

выIлескиваетсяя вода. В -. этом вся

«соль» .

При ударе в БутыIке резко возрас-

тает давление и стенки ее растяrива-
ются. В следующий миr они начина-

ют сжиматься, посыIаяя потоки водыI

в сторону оси БутыIки.. Далее эти

потоки встречаются, и в них начина-

ется перераспределение энерrии.

Скорость потоков, расположенныIx
на оси, резко возрастает, и они, сли-

ваясь в струю, летят под потолок.

А окружающие слои, отдав ей свою

энерrию, с трудом переливаются че-

рез край rорлыIкаa БутыIRи..
Нечто подобное происходит при

взрыIеe бронебойноrо кумулятивно-

ro заряда Он представляет собой

кусок взрыIчаткии с уrлублением
посередине. При взрыIеe заряда
часть rазов встречается на оси yr-

лубления и с большой скоростью
u

выIавливаютсяя наружу, отдавая еи

часть своей энерrии. Получается
концентрированная скоростная

струя, которая пробивает значи-

тельно более толстую броню, чем

это Morла сделать взрыIчаaтка без

yrлубления.
А.ИЛЬИН

Рисунки автора
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Если пластиковую

бутылку с водой
уронить с высоты

Bcero лишь один

сантиметр, струя

воды может

достать до ПОТОJШа!
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Несколько лет назад жителей одноrо из районов подмос-
KOBHoro rорода Электросталь насторожили странныIe звуки
на стройке. rолоса, музыIа,, сиrналыI точноrо времени... На

стройке при этом никоrо не БыIо,, а звуки шли от... крюка

подъемноro крана, он транслировал проrрамму ближайшей

радиостанции. И этот случай не единственныI..
За последние десятилетия мощность радиостанций до-

стиrла сотен и тыIячч киловатт. Напряженность их элек-
u

тромаrнитныIx полеи стала в тыIячии раз превосходить
естественныIй радиоволновый фон, создаваемыIй rрозами,

солнцем и излучением, приходящим из космоса.

Вопрос о вреде радиоволн до конца не ясен. Но очевид-
но: находиться непосредственно вблизи передающей ан-

тенныI опасно для здоровья. По мере удаления от нее на-

пряженность поля она измеряется в вольтах на метр

(В/м), снижается. Принято считать, что напряжен-
ность меньше 5 В/м безопасна для человека. Исходя из

этоrо, и выIираютсяя размерыI охранныIx зон вблизи ра-
диостанций. Строительство жилья, офисов или производ-

-..., -...,

ственныIx помещении в пределах такои зоныI, а также
-...,

нахождение в них посторонних людеи не допускается.
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ОСТРЬIЙ РАКУРС

Надо сказать что в большинстве случаев за предела-
u u

ми таких зон никаких вредныIx воздеиствии на челове-

ка не наблюдается.
Все это было действительно так до тех пор, пока люди

не начали строить выIоRиеe сооружения с металлически-

ми каркасами - здания, башни, заводские трубы...
Любой проводник, находящийся в поле радиоволн,

является приемной антенной. Если ero длина равна це-

лому числу полуволн приходящеrо излучения (для
предметов, стоящих на земле, четвертей волн), то

I возникает резонанс и проводник сам начинает излучать
радиоволны. При этом вблизи проводника напряжен-
ность излучаемыIx им электромаrнитныIx волн может

оказаться во MHoro раз выIеe напряженности волн, при-
ходящих от радиостанции.
В r. Электросталь под действием излучения располо-

женной неподалеку мощной радиостанции на 50-метро-
вой башне подъемноrо крана, стреле и тросе возникла

стоячая волна. Пучность напряжения (зона с максималь-

но высокой амплитудой) оказалась именно на крюке.
Поскольку энерrия радиоволн накапливалась на протя-
жении мноrих периодов колебаний, амплитуда электри-
ческоrо поля возросла до нескольких тысяч вольт на

метр на крюке, как на самой острой детали. В результа-
те начался электрический разряд, и возможно было даже
свечение. Почему крюк начал звучать?
Воздух BOKpyr крюка электрически заряжался, иони-

зировался. Ионы под действием электрическоrо поля

пришли в движение. А радиостанция, не будем забы-
u

вать, передавала сиrнал, модулированныIи по амплитуде.
:Колебания воздуха у крюка в точности повторяли ампли-

Tyдy передаваемых сиrналов. Так появился звук. Надо
сказать, что на этом принципе работает ионофон - rpoM-

u

коrоворитель, очень чисто воспроизводящии звук.
Подобные явления наблюдали и в США, и в Японии.

Сообщений о звуке, правда, не было, но рабочие получа-
ли ощутимыIe электрические ударыI, прикасаясь к крю-
ку подъеlVllfоrо крана, расположенноrо невдалеке от ра-
диостанции. Из этой истории проистекают, к сожале-

нию, rрустные выводы. Если для приходящих радио-
волн предельно допущенныIe уровни напряженности
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поля соблюденыI, то вторичное излучение разлIIчныIx

предметов никто не контролирует Может случиться

так, что первичное поле будет усилено и даже превзой-

дет предельный уровень. Особенно велико усиление,

если проводник попадает в резонанс с колебаниями при- .

ходящих волн.

Вопрос этот был подробно рассмотрен на примерах,
u

С использованием элементарныIx сведении из теории ан-

тенн, в статье к.т.н., профессора В.Т.Полякова «Дома-ан-
тенныI. Неожиданная радиоволновая опасность, связанная

со вторичныIM излучением радиоволн зданиями и друrими

конструкциями». Она была опубликована в журнале

«Строительные материалы, оборудование, технолоrии

ХХI века», N2 11 (82), 2005, с. 62...65. Не будем утомлять

читателя математическими выIладками,, а расскажем

лишь о некоторыIx полученныIx результатах.

Для примера рассмотрим кирпичную трубу высотой

70 М. Пусть эта труба удалена на несколько километров

от передатчика, rде напряженность равна 1 В/м и каза-

лось бы, не представляет никакой опасности. Но на вер-

шине труБыI имеется металлическое кольцо с молниеот-

водами и от Hero к заземлению вдоль стенки трубы про-

ложена металлическая шина. Все это превращает ее в

весьма эффективную антенну, настроенную на волну

длиной около 300 м, соответствующую частоте 1 мrц

средневолновоrо диапазона. В зоне радиусом 70...100 м

BOKpyr трубы будет действовать ее собственное ближнее

поле, которое леrко достиrнет 20 В/м, то есть станет

в 20 раз сильнее внешнеrо и, rлавное, в 4 раза больше

предельно допустимоrо.
Очень часто между домами подвешеныI линии элект-

ропроводов. Они действуют как антенны СВ- и ДВ-диа-
пазонов. При случайном совпадении резонансной часто-

u u U

тыI воздушнои линии С частотои местнои радиостанции,
U

электрическое поле под среднеи частью провода возрас-

тет в десятки раз. А если там расположена детская пло-

щадка? ..

Мноrие из нас живут в зданиях со стальныIии каркаса-

ми. В некотором смысле это «клетка Фарадея» которая

не пропускает радиоволны длиной более 30 50 см. Но

в этой клетке есть окна, и они ПО конструктивным сооб-
..
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КОНЦЕНТРАЦИЯ ЭНЕрrии РАДИОВОЛН ВБЛИЗИ
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПРЕДМЕТОВ

Предмет Размеры Концентрация Расстояние

энерrии

Заводская труба, 70м 20 раз 70 - 100 м
высота

Окно 1,2хl,5 м 20 раз 1-2м
железобетонноrо

здания

rромоотвод 10м 20 - 30 раз 0,8 м

Крюк БОм 80 раз 5м
подъемноrо

крана, высота

Карниз для штор 3м 20 раз 1,5 м
металлич.

,

ражениям бывают окружены кольцом арматуры. Такое

кольцо прекрасная антенна для волн первоrо канала

телевидения. Вблизи окна концентрация энерrии радио-
волн может возрасти в 20 25 раз.
Точно так же в деревянном или кирпичном здании

действуют металлические рамы. Даже обычный метал-
и

лическии карниз для штор в прозрачном для радиоволн

деревянном или кирпичном доме может повыIитьь на-

пряженность поля УЕВ-радиостанции во MHoro раз,
если ero длина равна половине длиныI волныI.

Мы не. призываем к отказу от радиовещания или сло-

жившихся традиций строительства. Просто о существу-
u

u

ющеи опасности надо знать и подходить к неи с открыI-
тыIии rлазами.

В одном из ближайших номеров мы вам расскажем,
как и чем измерить интенсивность радиоволн, сконцен-

трированныIx различныIии окружающими нас предмета-
ми, а также защититься от их опасноrо воздействия. Но
это лишь часть решения проблемы. Мы считаем, что бе-

,

зопасность людей должна БыIьь rлавной заботой rосудар-
ства. Об отношении официальных структур к данным,

приведенныIM в статье, мыI вам сообщим.
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Дороzие друзья!
Мь" продолжаем публикацию
zлав из KnUZU Тол а Тита

«НаУЧUЬf,е забавьf,)
.....

вЬf,nущеnпои в свет

«Нздаmельским домол

Мещеряк,ова)

(uачало СМ. в «ЮТ) М 9

за 2007 z.).

I i а

ф.t!. П пр tk ,

J\'}N . .3 '1.t\1.)1 I ) ..

.. ..

Приrотовь для опыта: 2 толстые книrи, полиэтилено-
u

выIи пакет.

Силу, с которой тыI БыIуваешьь воздух из леrких,

можно измерить специальными приборами. Но доста-

точно простоrо полиэтиленовоrq пакета, чтобы убедить-
ся в том, как велика эта сила.

Положи пакет на стол, открытым концом к себе, а на

Hero две толстые книrи. Тебе не составит труда силой

CBoero дыIанияя сбросить этот rруз с пакета.
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БУ ЖНА КАСТРЮЛЯ

Приrотовь для опыIа:: бумаrу, проволоку, свечу, бу-
лавку, спички, спиртовку, нитки, воду.

выIежии из бумаrи Kpyr 15 см в диаметре. Один конец
толстой проволоки соrни в кольцо 7 см в диаметре, дру-
rой конец оберни BOKpyr свечи, как на рисунке.

Теперь придай бумаrе воrнутую Q)opMy и помести эту

бумажную чашечку на кольцо так, чтоБыI по крайней
мере на 2 см бумаrа выIтупалаa над кольцом. Это даст

возможность налить в чашечку столько водыI, чтоБыI

уровень ее БыIл HeMHoro выIеe проволочноrо кольца.
Это обязательное условие, иначе не выIдетT опыI..

3ажrи свечу и отреrулируй выIотуy кольца над orHeM;
пламя должно слеrка лизать самое доныIкоo нашей бу-

u

мажнои кастрюли.

Укрепи проволочную спираль в нужном положении,

воткнув в свечу под спиралью булавку.
Через несколько минут вода в бумажной кастрюле

закипит, а бумаrа не заrорится, так как вода будет по-

rлощать все тепло, отдаваемое пламенем свечи.

Можно сделать бумажную кастрюлю иначе: сложить

из листа бумаrи коробочку и подвесить ее над orHeM на

нитках.
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СВЕР -

ЭКОНОМ Iчны "1

нд КАТаР

Этот материал я начал

делать 8 декабря 2007 r.,

в международныIй день

борьбыI с изменением кли-

мата, выIванньIмM эконо-
u

мическои деятельностью

человечества. Сжиrание
u

оrромнои массыI yrлеводо-

родов нефти, rаза,

yrля на тепловыIx элек-

тростанциях приводит к

повыIениюю концентрации
СО

2
в атмосфере, парнико-

вому эффекту и rлобально-

му потеплению, не rоворя

уж о том, что запасыI уrле-

водородов невосполнимыI.

Стало совершенно оче-

видно, что электроэнерrию

надо экономить и, уж во

всяком случае, не потреб-
лять ее там, rде без этоrо

можно обойтись. В этот

день, в 20 часов по средне-
u

европеискому времени, от-

ключали освещение Бран-
денбурrских ворот в Бер-
лине, Эйфелевой башни в

Париже, а мноrие жители

разныIx стран, участвовав-
шие в акции, отключали в

своих домах ненужныIe

электроприБорыI. И я ре-
\

\ 74

J

u

шил внести свои, пусть не-

большой, вклад в решение

общей проблемыI.
выI знаете: почти во всех

электро- и радиоприборах
есть индикаторыI включе-

ния. Коrда-то ими служили
лампочки накаливания, по-

требляющ е1...2 Вт мощ-

ности (помножьте 6,3 В на

0,28 А для стандартной ми-

ниатюрной лампочки), по-

том появились светодиодыI

(СД), потребляющие мень-

ше, Bcero 10...15 МА при

напряжении зажиrания

около 2 В (20...30 мВт). Но
эта мощность БыIеляетсяя

на самом СД, а сколько еще
на rасящем резисторе Rl

(см. рис. 1) в стандартной
схеме включения?

При напряжении пита-

ния 9 В получается уже

почти 100...150 мВт, что

для батарей питания до-

вольно MHoro. Действи-
тельно, батарея из «паль-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА. РАДЦОЗЛЕКТРОНИКИ

чиковых» элементов AJ\

разряжается полностью

таким током индикатора

дня за четыIе,, батарея
«Крона» еще БыIтрее, но

ведь надо еще питать и

сам аппарат, например,

радиоприемник. А ведь

элементыI и батареи стоят

денеr, да и производство
их требует HaMHoro боль-

ше энерrии, чем они в себе

содержат!
В основу предлаrаемыIx

индикаторов положеныI

два принципа.

1. Постоянно rорящий
индикатор, хотя мыI к

нему и привыIли,, неэф-
фективен в выIолнениии

своей основной функ-
ции привлечения вни-

мания к работающему ап-

парату. Миrающий свет и

заметен лучше, и требует
меньшей яркости. Вспом-

ните, как миrает оrнями
u

самолет, идущии на взлет

или посадку, и насколько

он заметнее на фоне посто-

янно rорящих звезд или
и

оrнеи ночноrо rорода.

Рис. 1

+

Rl1k
HLl

Uпит

Итак если заставить ИН-

дикатор светить коротки-

ми вспыIкамии скажем

0,05 с, разделенныIии от-

носительно длинныIии

промежутками (0,5 с), он

будет и заметнее, и эконо-

мичнее раз в десять.

2. Необходимо избавить-

ся от rасящеrо резистора

Rl (рис. 1), бесполезно

расходующеrо энерrию.

Напомню, что прямо к ба-

тарее СД подключать ни в

коем случае нельзя, по-

скольку ток через Hero

при напряжениях больше

напряжения зажиrания

(1,5...2,5 В, в зависимости

от типа) растет неоrрани-

ченно, ведь СД светит в

режиме так назыIаемоrоo

« лавинноrо пробоя » в тол-

щe полупроводника.

Миrалка на микросхе-
ме (МС) решение про-

блемы не думая, «в лоб».

Она реализует только пер-
и

выIи принцип, заставляя

СД миrать и тем caMbIM
,." u

уменьшая потреоляемыIи
ток. Именно так и сдела-

ныI уже выIускаемьIеe про-

мыIленностьюю миrаю-

щие еветодиодыI со встро-

енной МС.

Использована простей-
шая и самая дешевая циф-
ровая МС К176ЛА7, со-

держащая четыIеe лоrичес-
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DDl К176ЛА7

DD1.l DD1.2

1 5

3 4

2 6

R1220k

R22,2M

'"

VDl, VD2 КД521
СI0,lмк

DDl.3 DDl.4
8 12

10 11

9 13

HLl

к ВЫВ. 14 DDl

<Т>
+

С2
+

22мк х

16В U пит
к ВЫВ. 7 DDl

Рис. 2

ких элемента (инвертора)
структурыI КМОП (Комп-
лементарная, Металл -

Окисел Полупровод-

ник). Подойдут также МС
типа К176ЛА5 и анало-

rичныIe серий К561, К564.
В них использ0ваныI клю-

чи полевыIe транзисто-

рыI, для управления ко-

торыIии практически не

требуется никакой мощно-
сти. Коrда на входе инвер-

u

тора выIокиии потенциал,
u

на выходе низкии, и

наоборот. Но выIоднойй
ток может БыIьь значи-

тельныIM до нескольких

миллиампер, что как раз

достаточно дfЯ зажиrания

сд. Роль rасящеrо резис-
тора БыIолняетT сама МС.
Схема миrалки показа-

на на рисунке 2. входыI

76

элементов, выIолняющиеe

лоrическую операцию

2И-НЕ, соединеныI вместе

(лоrика не использована).
входыI четвертоrо элемен-

та DDl.4 следует соеди-
нить с общим проводом
или С «плюсом» источни-

ка питания, чтоБыI он не

работал и не потреблял
лишнеrо тока. Если же

надо увеличить яркость
вспыIекK сд, входыI И BыI-

ход этоrо элемента допус-
тимо подключить к анало-

rичныIM выIодамM DDl.3.

Параллельно включенныIe

элементыI отдадут вдвое
больший ток.

Работает устройство
так: пусть при включении

на входе DDl низкий по-

тенциал лоrическоrо нуля

(О). Тоrда на ero выIодеe



(выIодд 3) выIокийй

(лоr. 1), и конденсатор С1
начинает заРЯ-q{аться че-

рез резистор R1 и диод
VD1. На выходе DD2 при
этом О, а на выIодеe
DD3 1, и светодиод HLl

rорит. Время ero свечения

определяет постоянная

времени R1C1. Коrда на-

пряжение на выIодеe DDl

достиrает пороrовоrо (око-
ло половииыI напряжения

питания), все три элемен-

та переключаются, свето-

диод :rасиет, а конденсатор
С1 разряжается через ре-
зистор R2 и диод VD2. По-
стоянная времени разряда
R2C1 HaMHoro больше

R1C1, поэтому пауза
длиннее вспыIки.. Коrда
конденсатор С1 разрядит-
ся, элементыI переключат-
ся в исходное состояние, и

процесс будет периодичес-
ки повторяться.

При указанныIx на схеме
u

номиналах деталеи и на-

пряжении питания 6 В пе-

риод вспыIекK равен при-

мерно 0,5 с, а потребляе-
мыIй ток не превосходит

0,4 мА, что вдесятеро
меньше, чем у оБыIноrоo

индикатора. Работоспособ-
u

ность устроиства сохраня-

ется при напряжении пи-

тания от 3 до 12 В.
В. ПОЛЯКОВ,

профессор

н ман е

.

Московский дом научно-
техническоrо и художе-
cTBeHHoro творчеС1'ва при-

.

rлашает принять участие
в Московском открытом

конкурсе по изобретатель-
ству среди молодежи.
Если вы можете предло-

жить решение rородских

проблем в области про-
мыIленноrоo производ-

ства, транспорта, комму-
u

нальноrо хозяиства и эко-

лоrии москвыI, заrляните
u

на саитыI

www.тosdoтпtht.ru и

www.тetodolog.ru.
rде опубликованыI задачи
по общеrородским вопро-
сам столицыI.

rде бы вы ни жили, луч-
шие ваши решения будут
представленыI в экспози-

ции Всероссийской выIтав--

ки научно-техническоrо

творчества « НТТМ-2008 »

на ВВЦ в Москве и отмече-

ныI призами.

Сделаем столицу лучше!
Впишите свое имя в исто-

рию москБыI!

Телефон для справок:

(495) 684-55-89
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Вопрос ответ

rлавному редактору
журнала «Юный техник»

АА. ФИНУ

Уважаемый Александр
Анатольевич!

Недавно увидел «Юный
...,

техник», журнал моеи

юности, в руках у подрос-
тка. Как хорошо, что

журнал продолжает вы-
"

ходить!
В отличие от журналов

с лакированными обложка-

ми, которые под лозунzом

«дебилизация всей стра-
НЫ» заполонили нашу
жизнь , «Юный техни-к»

сеет только доброе.
Мы, мальчишки 60-х zo-

дов, зачuтывались подоб-

ными изданиями. Подшив-

ки «Юноzо техника»

были во всех школьных и

районных библиотеках.

На ezo материалах воспи-

тывались и учились МНО-

zue выдающиеся ученые и

инженерь нашей страны.

.78

Сколько пlалантЛU6ЫХ

идей воплощено в ЖUЗ1tЬ

блаzодаря Вашему журна-

лу! А сколько .мальчишек

из подворотен пришли в

кружки, студии и стан-

ции под общим названием

«юныIи ТЕХНИК»!

Подобuые кружкu были

почти в каждом микро-

районе. Я сам впервые
взял в руки радиодетали
и паяльник на Станции
юных техников (кстати,
ее содержало какое-то

предприятие).
Прошу опубликовать

мое письмо с обращением
ко всем читателям Давай-
те восстаналuвать то,

что было так бездарно рас-
трачено! Давайте восста-

навливать в стране детс-

кое творчество, в том чис-

ле и юных техников!

Прuзываю всех неравно-

душных написать в жур-
нал свои пожелания и

предложения. А Вашу ре-

дакцию прошу обоединить

эти письма и напечатать

открытое письмо-обраще-
ние к руководству России,

peZUOHOB, районов, круп-
ным предприятиям, испы-

тывающим дефицит тех-

нических кадров и просто

меценатам.
с уважением

1Михаил Мальцев
z Уфа



Слышал, что в Москве

разработан nрое"т рекон-

струкции так называемо-

zo «Золотоzо острова». rae

это конкретно и в чем

суть проекта?
Cepzeu Золотов,

z.Моеква

«30лотыIM островом » на-

зыIаютT зону между МОСК-

вой-рекой и водоотводныIM
каналом, rде раньше рас-
полаrались цеха кондитер-
ской фабрики «красныIй
Октябрь» .

Но, кроме Toro, на «30-
лотом острове » MHoro па-

u

мятников мировои культу-

рыI - церковь Софии Пре-
мудрости Бажией, палатыI

Аверкия Кириллова, храм
Святителя Николая на

Берсеневке. .. Все это вели-

Koлeпиe затерялось среди
u

ветхих здании и промыI--
ленныIx объектов.

Проrрамма «30ЛОТОЙ ос-

тров » включает в себя рес-

таврацию исторических
памятников, обновление

инженерныIx коммуника-
u

ции, освоение подземноrо

пространства, а также

строительство новыIx зда-
u u

нии и сооружении.

Так, на участке между
Большим Москворецким

u

мостом и стрелкои у па-

мятника Петру 1 будет по-

строено около 1,2 млн. кв.

метров жилыIx и офисныIx
площадей (из них 500 тыI..

u

кв. метров под землеи

и под водой). Под Водоот-
водныIM каналом появится

u

пятиэтажныIи комплекс

«водныIй мир» с круrлоrо-

дичныIM катком, подвод-
ныIM театром, аквариумом
и автостоянкой на 800

мест. На территории же

БыIшейй кондитерской фаб-
рики планируется постро-
ить элитное жилье.

интереено, почему
UHozaa нас называют

«Иванами, не помнящими

родства»?
Иван Переверзев,

z. Клин

Как показал недавний
опрос Всероссийскоrо цен-

Tpa изучения обществен-
Horo мнения, из 1600 жи-

телей 153 населенныIx

пунктов России лишь 20/0
смоrли правильно отве-

тить на вопросыI Еrэ 2007

rода по истории. Причем с
u

одним из задании не спра-
вились сразу 14 О/О наших

соrраждан.
В целом же только 570/0

россиян имеют представ-
ление о коллективизации
и строительстве социализ-
ма. О соБыIияхx же более

давних времен они осве-

домленыI еще меньше

79



Умеют ли
u

петь... аис-

берrи? Коrда
.... u

и rде появился самыи первыи ка-

рандаш? Долrо ли строили Великую
китайскую стену? Почему автор
книr о Томе Сойере и reKe Финне
писал под псевдонимом? На эти

и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем в

v

музеи, rде можно увидеть велосипе-
u

ды, на которых катались россииские

императоры.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света », « 100 тысяч « поче-

му? », встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши

рубрики.

11 j

..
..

- В следую-
щем номере «Лев-

ши » МЫ расскажем об итальянском

спортивном rидросамолете «Макки»,
бумажную модель KOToporo вы смо-

жете выклеить для CBoero «Музея на

столе» .

- Юные моделисты cMoryT уди-
u

вить друзеи, построив движущуюся
модель аэроавтомобиля на вибровоз-

u

душнои подушке.
- Молодые электронщики смон-

тируют систему радиоуправления
u

для движущихся моделеи.
- Любители интересных изобре-

....

тательских идеи ознакомятся с ито-

rами предыдущеrо конкурса «Хоти-

те стать изобретателем? » и получат
новые задания.
- Любителей rоловоломок Вла-

димир Красноухов озадачит новыми

ориrинальными разработками, и,
как всеrда, «Левша» даст несколько

необходимых полеЗIIЫХ советов.

Подписаться па паши uздакия
вы о ете с любоzо месяца

в любо почтово отделекuи.

Подписные индексы

по каталоry areHTcTBa «Роспечать»:
«IОный техник» - 71122, 45963 (roдовая);

«Левша» - 71123, 45964 (roдовая);
(сА почему?» - 70310, 45965 (roдовая).
По каталоrу российской прессы

«Почта России»:

«Юныii те ник»- 99320;
«Левша» - 99160;

«А почему?» - 99038.
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дАвныI-дАвноo

В мае 1913 rода жители

Лондона с удивлением смот-

рели, как движется по ули-
..

це автомобиль на двух коле- .

-, С.' ....

'
#

-

-- -

-

сах. Вот он остановился и, 11
-. ·

. _. ',. с.-

. 

казалось, сейчас упадет. Но .

-- 1

автомоби.ль не упал. Лишь коrда неспешно сошел один
u

из четыIехx пассажиров, а ero место занял друrои, ма-

шина слеrка покачнулась и снова двинулась в путь. Ее

изобретателем и конструктором БыIл rраф Петр Петро-
вич Шиловский.

Устойчивость автомобиля, весившеrо более двух топн,

обеспечивал механизм с маятником и маховиком-rирос-

копом, вращавшимся от электромотора.

Автомобиль, как всякая новая машина, имел некото-

рыI,, впрочем, вполне устранимыIe недостатки, но нача-

лась война, и rраф вернулся на родину.
После революции он продолжил начатыIe БыIоo дела,

но решил все же не испыIьIватьь судьбу и бежал в Ан-

rлию. Здесь он остался без средств и вплоть до своей
кончиныI в 1939 rоду работал ведущим инженером на

фирме «Сперри», занимавшейся автопилотами для са-

молетов.

Автомобиль Шиловскоrо в 1932 r. БыIл восстановлен

и поставлен в один из музеев Анrлии, но по каким-то

заrадочныIM причинам в 1948 rоду этот ценнейший экс-

понат БыIл отправлен на переплавку.
В 1961 rоду на фирме «Форд» инженер Суинни создал

одноместныIй двухколесныIй автомобиль « rирон». В нем,
как и в автомобиле Шиловскоrо, применялся rироскоп.
Но вращался он с большей скоростью и ynравлялся при
помощи электромеханики. Это дало поразительно выIо--

кую устойчивость. На поворотах автомобиль не накло-

нялся совсем. При мощности мотора Bcero лишь 80 л.с.

была достиrнута скорость
200 км/ч. Но в серию машину
не запустили. Есть сведения,

u

что в нашеи стране ведутся ра-
боты над rиромобилем с очень

низким расходом топлива на

базе автомобиля «Ока».
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ОПТИЧЕСКАЯ БЕСПРОВОДНАЯ МЫШЬ

Наши традиционны eтри вопроса:

1. Почему ржавое железо леrко разрушается?
2. Почему прыrун с вышки может сильно удариться,

если упадет на воду плашмя?

3. Есть ли предел уменьшению объема rаза при сжатии?
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ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» H 9 - 2007 r.

1. Траектория движения астероида изменится, посколь-

ку поменяется коэффициент отражения света поверхностью

небесноrо тела, а значит, и световое давление.

2. С rлубины 1 км стандартный шар-зонд запустить

можно. Но вот со дна Марианской впадины зонд подняться

не сумеет, так как ero объем уменьшится в 1100 раз.

3. Оба будут качаться совершенно одинаково, если мас-

са их равна.
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К сожалению, на вопросы KOJ"
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но не ответил никто, и мы заноВt
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